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Vorwort

Dieses Dokument wurde wvom zustindigen Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA005-12-01 GA
LGemeinschaftsarbeitsausschuss NABau/FNL/NHRS: Energetische Bewertung wvon Gebiuden [SpA
CEN/TC 371, CEN/TC371/WG 1, ISO/TC 163/WG 3, ISO/TC163/WG4 und [SO/TC 163/SC 2/WG 15)"
erarbeitet.

Technische Spezifikationen sind nicht Bestandteil des Deutschen Normenwerks.

Eine Technische Spezifikation ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum
Inhalt oder wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens von DIN noch nicht als
Norm herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Technischen Spezifikation wurde kein Entwurf verdffentlicht.
Erfahrungen mit dieser Technischen Spezifikation sind erbeten an:

— vwvorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), 10772 Berlin (Hausanschrift:
Burggrafenstrafie 6, 10787 Berlin]).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebdauden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fiir Heizung, Kithlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung besteht aus den
folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietriger
— Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

— Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

— Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

— Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

— Teil 6: Endenergiebedarf von Liiftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kithlsystemen fiir den Wohnungs-
bau

— Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakdiltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau
— Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

— Teil 9: End- und Primdrenergiebedarf von stromproduzierenden Anlagen

— Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

— Teil 11: Gebdudeautomation

— Teil 12: Tabellenverfahren fiir Wohngebdude [Dieses Dokument)

— Teil 131: Tabellenverfahren fiir Nichtwohngebiude

1 Teil 13 veriffentlicht als DIN/TS 18599-13:2020-10.
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Die Vornormenreihe DIN V 185992 stellt ein Verfahren zur Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von
Gebduden zur Verfiigung. Die Berechnungen erlauben die Beurteilung aller Energiemengen, die zur
bestimmungsgemiffen Heizung, Trinkwassererwdrmung, raumlufttechnischen Konditionierung und
Beleuchtung von Gebauden notwendig sind.

Dabei beriicksichtigt die Vornormenreihe DINV 18599 auch die gegenseitige Beeinflussung won
Energiestromen und weist auf planerische Konsequenzen hin. Neben dem Berechnungsverfahren werden
auch nutzungs- und betriebsbezogene Randbedingungen fiir eine neutrale Bewertung zur Ermittlung des
Energiebedarfs angegeben (unabhingig von individuellem Nutzerverhalten und lokalen Klimadaten).

Die Vornormenreihe DIN V 18599 ist geeignet, den langfristigen Energiebedarf fiir Gebiude oder auch
Gebiudeteile zu ermitteln und die Einsatzmaglichkeiten erneuerbarer Energien fiir Gebaude abzuschitzen.
Das Verfahren ist fiir zu errichtende Gebaude sowie fiir bestehende Gebdude oder Baumafinahmen im Bestand
gleichermafen bestimmt.

Dieses Dokument beschreibt ein auf vorberechnete Tabellen zuriickgreifendes Verfahren fiir Wohngebaude.
Die Tabellen sind nach den allgemeinen Ansitzen aus den einzelnen Teilen dieser Vornormreihe bestimmt.

Dieses Dokument ersetzt dabei nicht vollumfinglich das Normenpaket der DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10,
sondern nur das Tabellenverfahren der DIN V 4701-10, das in DIN ¥V 4701-10 Beiblatt 1 dokumentiert ist. Das
komplette Normenpaket der DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 wird durch den nahezu kompletten Satz der
DIN V 18599 (Teile 1, 2, 5, 6, 8, 9, 10, 11 und 12) ersetzt. Mit dem vorliegenden Dokument ist der Ersatz
vollstindig. DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 werden zuriickgezogen.

In den Teilen 1, 2,5, 6, 8,9, 10 und 11 wurde 2018 kein teilweiser Ersatzvermerk auf DIN V 4108-6 und
DIN V 4701-10 gesetzt. Die Ersatzbeziehungen der genannten Teile werden noch in geeigneter Form
korrigiert.

Es wird auf die Maglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berithren
kannen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tber die Internetseiten von DIN [www.din.de] durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DINV 18599-12:2017-04, DINV 4108-6:2003-06, DINV 4108-6 Berichtigung 1:2004-03,
DIN V 4701-10:2003-08, DIN V 4701-10 Beiblatt 1:2007-02 und DIN SPEC 4701-10/A1:2016-05 wurden
folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abgleich mit aktuellen Ausgaben der Vornormreihe;
b} Aktualisierung der Vornorm;

¢) Redaktionelle Uberarbeitung.

Friihere Ausgaben

DIN V 4108-6: 1995-04, 2000-11, 2001-08, 2003-06
DIN V 4108-6 Berichtigung 1: 2004-03

DIN V 4701-10: 2001-02, 2003-08

DIN V 4701-10 Beiblatt 1: 2002-02, 2007-02

DIN ¥V 4701-10/A1: 2006-12

DIN SPEC 4701-10/A1: 2009-10, 2012-07, 2016-05
DIN V 18599-12: 2017-04

2 Teil 1 bis Teil 11 der Vornormreihen DIN V 18599 wurden zuletzt im September 2018 veraffentlicht.
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Einleitung

Die nach der Vornormenreihe DIN V 18599 durchgefiihrte Energiebilanz folgt einem integralen Ansatz, d. h.,
es erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukdrpers, der Nutzung und der Anlagentechnik unter
Beriicksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit besteht die
Vornormenreihe DIN V 18599 aus mehreren Teilen, die einzelne Themenschwerpunkte behandeln. Einen
Uberblick iiber die Inhalte der einzelnen Teile gibt Bild 1.

Bild 1 — Ubersichtiiber die Teile der DIN V 18599
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument liefert ein Verfahren zur Berechnung von Nutz-, End- und Primérenergiebedarf fiir die
Heizung, Trinkwassererwarmung, Liftung und iiberschlagig fiir Kihlung fiir Wohngebaude. Es stellt damit
eine alternative Berechnung zu den in DIN V 18599-1 bis DIN V 18599-11 beschriebenen Hauptverfahren dar.
Der Algorithmus dieses Dokuments ist anwendbar fiir

— Wohngebaude,

— Neubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet fiir eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden mit
teilweise festgelegten Randbedingungen.

In diesem Dokument wird der Energiebedarf der Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung und iberschlagig
fiir Kiihlung mit den verschiedenen Prozesshereichen (Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung)
beschrieben. Dabei werden die Warmeverluste sowie der Hilfsenergieaufwand der einzelnen Prozessbereiche
ermittelt.

Die Berechnung aller Energiebedarfswerte der Anlagentechnik erfolgt in diesem Dokument auf Basis von
Aufwandszahlen.

Bild 2 zeigt schematisch den inhaltlichen Umfang des vorliegenden Dokuments. Ein zu Bild 2 analoges
Ubersichtshild mit farblicher Kennzeichnung des jeweiligen Inhalts ist auch in allen anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599 zur Orientierung enthalten.

Bild 2 — Inhalt und Umfang von DIN /TS 18599-12

ormen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de
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Nicht Bestandteil dieses Dokumentes sind Systeme im Nichtwohngebiude sowie die nachfolgenden Systeme
im Wohngebaude:

— Teilliftung;

— temporiarer Warmschutz;

— Trinkwassererwirmung mit bauartbedingter Volumenstrombegrenzung;
— Haushaltsstrom;

— Absorptions-Kiltemaschinen;

—  Feststoff-Kessel (Stein- oder Braunkohle);

— gasmotorische Wirmepumpen;

— Klima-Split-Gerite zur Beheizung;

— Fernwirme mit Niederdruck- oder Hochdruckdampf;

— Primirenergiefaktoren fiir Brennstoffzelle;

—  Wohnungsliftungsanlagen mit integriertem Wasserspeicher;
— Erdreich-Sole-Zuluft-Warmeiibertrager von Liftungssystemen.

Solche Systeme sind in DIN V 18599-1 bis DIN V 18599-11 beschrieben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 4108 Beiblatt 2, Wdidrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Beiblatt 2: Warmebriicken -
Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN 4108-4 Wdrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 4: Wdrme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

DIN 4108-7, Wdarmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 7: Luftdichtheit von Gebduden —
Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen sowie -beispiele

DIN EN 215, Thermostatische Heizkirperventile — Anforderungen und Priifung
DIN EN 303 (alle Teile), Heizkessel

DIN EN 410, Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und strahlungsphysikalischen Kenngrdfien
ven Verglasungen

DIN EN 12828, Heizungsanlagen in Gebauden — Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

DIN EN 12897, Wasserversorgung — Bestimmunyg fiir mittelbar beheizte, unbeliiftete (geschlossene) Speicher-
Wassererwdrmer
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DIN EN 14336, Heizungsanlagen in Gebduden — Installation und Abnahme der Warmwasser-Heizungsanlagen

DIN EN 14511 (alle Teile), Luftkonditionierer, Flissigkeitskiihlsdtze und Widrmepumpen fiir die Raumbeheizung
und -kiihlung und Prozess-Kithler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern

DIN EN 15500-1, Energieeffizienz von Gebduden — Automation von HLK-Anwendungen — Teil 1: Elektronische
Regel- und Steuereinrichtungen fiir einzelne Raume oder Zonen — Module M3-5, M4-5, M5-5

DIN EN 15502 (alle Teile), Heizkessel fiir gasfirmige Brennstoffe

DIN EN 16573, Liiftung von Gebduden — Leistungspriifung von Bauteilen fiir Wohnbauten — Multifunktionale
Zu-/Abluft-Liiftungseinheiten fiir Einzelwohnungen, einschlieflich Wdarmepumpen

DIN EN IS0 13370, Wdarmetechnisches Verhalten von Gebduden — Wirmetransfer tiber das Erdreich —
Berechnungsverfahren

DIN V 18599-1:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primdrenergiebedarfs fiir Heizung, Kithlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine
Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdager

DIN V 18599-2:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primirenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2:
Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-5:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primirenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5:
Endenergiebedarfvon Heizsystemen

DIN V 18599-6:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primirenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6:
Endenergiebedarfvon Liiftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-8:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primirenergiebedarfs fiir Heizung, Kithlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 8: Nutz- und
Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-9:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primdrenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 3: End- und
Primdrenergiebedarf von stromproduzierenden Anlagen

DIN ¥V 18599-10:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primdrenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10:
Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

ormen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de
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3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes
3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https: //www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfiigbar unter http:/ fwww.dke.de/DKE-IEV

311

Primadrenergiebedarf

berechnete Energiemenge, die zusitzlich zum Energieinhalt des notwendigen Brennstoffs und der Hilfs-
energien fir die Anlagentechnik auch die Energiemengen einbezieht, die durch vorgelagerte Prozessketten
aufferhalb des Gebiudes bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der jeweils eingesetzten
Brennstoffe entstehen

312

Endenergiebedarf

berechnete Energiemenge, die der Anlagentechnik (Heizungsanlage, Raumlufttechnische Anlage,
Trinkwassererwarmungsanlage) zur Verfiigung gestellt wird, um die festgelegte Rauminnentemperatur, die
Erwiarmung des Warmwassers und die gewiinschte Beleuchtungsqualitit (iber das ganze Jahr sicherzustellen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Energiemenge bezieht die fiir den Betrieb der Anlagentechnik bendtigte Hilfsenergie
ein. Die Endenergie wird an der ,Schnittstelle” Gebédudehiille ibergeben und stellt somit die Energiemenge dar, die der
Verbraucher fir eine bestimmungsgemafie Nutzung unter normativen Randbedingungen benotigt. Der Endenergie-
bedarf wird vor diesem Hintergrund nach verwendeten Energietrégern angegeben.

3.13

Nutzenergiebedarf

Oberbegriff fiir Nutzwiarmebedarf, Nutzkiltebedarf, Nutzenergiebedarf fiir Trinkwarmwasser und
Befeuchtung

3.14

Nutzwiarmebedarf

Heizwarmebedarf

rechnerisch ermittelter Wirmebedarf, der zur Aufrechterhaltung der festgelegten thermischen Raum-
konditionen innerhalb einer Gebaudezone wiahrend der Heizzeit bendtigt wird

3.1.5

Nutzenergiebedarf fiir Trinkwarmwasser

rechnerisch ermittelter Energiebedarf, der sich ergibt, wenn die Gebdudezone mit der im Nutzungsprofil
festgelegten Menge an Trinkwarmwasser entsprechender Zulauftemperatur versorgt wird

3.1.6

Energietriger

Stoff oder Vorgang, der genutzt werden kann, um mechanische Arbeit oder Wirme zu erzeugen oder
chemische oder physikalische Prozesse durchzufiihren

[Quelle: DIN EN 52000-1:2018-03, 3.4.9]
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31.7

Energieeffizienz

Bewertung der energetischen Qualitit von Gebauden durch Vergleich der Energiebedarfskennwerte mit
Referenzwerten (d. h. mit wirtschaftlich erreichbaren Energiebedarfskennwerten vergleichbarer neuer und
sanierter Gebdude) oder durch Vergleich der Energieverbrauchskennwerte mit Vergleichswerten (d. h. mit
den Mittelwerten der Energieverbrauchskennwerte vergleichbar genutzter Gebdude)

318

Konditionierung

Ausbildung bestimmter Bedingungen in Raumen durch Heizung, Kihlung, Be- und Entliftung, Befeuchtung
und Trinkwasserversorgung

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Konditionierung hat das Ziel, die Nutzungsanforderungen an Innentemperatur,
Frischluft, Licht, Luftfeuchte und/oder Trinkwarmwasser zu erfiillen.

319

konditionierter Raum

Raum oder Raumgruppe, der/die auf eine bestimmte Solltemperatur beheizt und foder gekithlt und /oder be-
und entliiftet undfoder befeuchtet und/oder beleuchtet und foder mit Trinkwarmwasser versorgt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Zonen sind konditionierte Riume und weisen mindestens eine Art der Konditionierung auf.
Raume ohne Konditionierung werden als .nicht konditionierte Raume” bezeichnet.

3.1.10
Zone
grundlegende raumliche Berechnungseinheit fiir die Energiebilanzierung

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Zone fasst den Grundflichenanteil bzw. Bereich eines Gebdudes zusammen, der durch
gleiche Nutzungsrandbedingungen gekennzeichnet ist und keine relevanten Unterschiede hinsichtlich der Arten der
Konditionierung und anderer Zonenkriterien aufweist.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Nutzungsrandbedingungen sind in DIN V 18599-10 zusammengestellt.

3111

Versorgungsbereich

Berechnungsbereich

Heizungsbereich

Bereich, der die Gebdudeteile umfasst, die von der gleichen Technik versorgt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Versorgungsbereich (Heizung, Warmwasser, Liftung, Kihlung usw.) kann sich dber
mehrere Zonen erstrecken; eine Zone kann auch mehrere Versorgungsbereiche umfassen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Entsprechend den Rechenregeln der einzelnen Bilanzteile kann es erforderlich sein, den
Energiebedarf fur einen Versorgungsbereich zu ermitteln. Die fiilr den Versorgungsbereich ermittelten Energiekenn-
werte werden nach DIN V 18599-1 auf die Zonen des Gebiudes aufgeteilt.

3112
technisches Gewerk
Oberbegriff fiir technische Versorgungssysteme, die die Konditionierung von Raumen sicherstellen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieses Dokument erfasst die Gewerke Heizung, Kihlung, Trinkwassererwirmung, Liftung,
Befeuchtung. Jedes technische Gewerk erhélt in der Bilanz entsprechende Bilanzanteile.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Zu einem technischen Gewerk kinnen mehrere Versorgungssysteme gehdren. Das Gewerk
LIrinkwassererwirmung” umfasst beispielsweise sowohl die zentralen als auch die dezentralen Versorgungssysteme.
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3.1.13

Hiillflache

wiarmeiibertragende Umfassungsfliche
duffere Begrenzung jeder Zone

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Hillfliche bzw. wirmeibertragende Umfassungsfliche ist die Grenze zwischen
konditionierten Riumen und der AuRenluft, dem Erdreich oder nicht konditionierten Rdumen. Uber diese Fliche verliert
oder gewinnt der gekiihlte/beheizte Raum Wiarme, daher auch ,warmeibertragende Umfassungsfliche”. Auch nicht
beheizte/gekiihlte, sondern anderweitig konditionierte Zonen (beleuchtet, beliiftet) weisen Hallllachen auf, bei denen
jedoch keine Warmeibertragung erfolgt. Vereinfachend werden die Benennungen  Hillflache” und ,wérmeiibertragende
Umfassungsfliche” parallel verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Hiillflache bzw. warmeiibertragende Umfassungsfliche wird durch eine stoffliche
Grenze gehildet, iblicherweise durch Aufenfassade, Innenflachen, Kellerdecke, oberste Geschossdecke oder Dach. Regeln
zur Abgrenzung von Hallflachen werden in DIN V' 18599-1 beschrieben.

3.1.14

Nettoraumfliche

Bezugsfliche

im konditionierten Gebdudevolumen zur Verfiigung stehende nutzbare Flache

Anmerkung 1 zum Begriff: Als Bezugsflache wird die Nettogrundflache (Ance) verwendet.

3.1.15

Bruttovolumen

externes Volumen

Ve

anhand von Auffenmafen ermitteltes Volumen eines Gebiudes oder einer Gebiaudezone

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieses Volumen schlieft mindestens alle Riume des Gebiudes oder der Zone ein, die direkt
oder indirekt durch Raumverbund bestimmungsgemaf konditioniert werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Regeln zur Bestimmung des Bruttovolumens sind in DIN V 18599-1 beschrieben.

3.1.16
Nettoraumvolumen
Volumen einer konditionierten Zone bzw. eines gesamten Gebaudes, das dem Luftaustausch unterliegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Nettoraumvolumen bestimmt sich anhand der inneren Abmessungen und schliefit so
das Volumen der Gebiudekonstruktion aus. Das Nettoraumvolumen wird aus der entsprechenden Mettogrundflache
durch Multiplikation mit der lichten Raumhdhe ermittelt.

3117

Bilanzinnentemperatur

mittlere Innentemperatur eines Gebaudes bzw. einer Zone unter Bericksichtigung von raumlich oder zeitlich
eingeschrinktem Heizbetrieb und im Falle der Kihlbedarfsermittlung unter Beriicksichtigung won
zugelassenen Temperaturschwankungen, die der Ermittlung des Heizwarme- und Kihlbedarfs zugrunde
gelegt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  In der Regel werden unterschiedliche Werte fir den Heiz- und Kithlbetrieb angesetzt.

3.1.18

Geschosshohe

Mafi von Oberkante Rohdecke des betreffenden Geschosses bis zu Oberkante der Rohdecke des dariiber
liegenden Geschosses

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei obersten Geschossen ist das HohenmagR bis zur Oberkante der Zone relevant.

12

GEO-Narmen ailine-DIN Medin-Ingenieurbitro Corielsen-KdNr. 74782 00-10.a87 6 6% 7-2 202 -4ah-Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de 12/210



10/27/24, 2:22 PM Dokumentenansicht

DIN/TS5 18599-12:2021-04

31.19
Raumhdhe
Lichte Raumhdhe

Hohendifferenz zwischen der Oberkante des Fuffbodens bis zur Unterkante der Geschossdecke bzw. einer
abgehidngten Decke

Anmerkung 1 zum Begriff: Fiir Wohngebiude kann sie vereinfacht aus dem Bruttovolumen (externes Volumen) bestimmt
werden, wenn z. B. kein inneres Aufmafi gemacht wird.

31.20

AuBentemperatur

Aullenlufttemperatur auf Grundlage meteorologischer Messungen und Auswertungen, die fiir die Berechnung
verwendet wird

31.21
Wirmesenke
Warmemenge, die der Gebidudezone entzogen wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Nicht einbezogen ist die Abfuhr von Wirme tiber das Kithlsystem.

31.22
Wirmequelle

Wiarmemenge mit Temperatur iiber der Innentemperatur, die der Gebiudezone zugefithrt wird oder
innerhalb der Gebiudezone entsteht

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Nicht einbezogen sind die Warmeeintrage, die geregelt iiber die Anlage (Heizung, Liftung)
zugefiihrt werden, um die Innentemperatur aufrechtzuerhalten.

3.1.23

Ausnutzungsgrad

Faktor, mittels dessen die gesamten monatlichen oder jahreszeitlichen Warmequellen reduziert werden, um
den nutzbaren Teil der Warmequellen festzustellen

3.1.24

Luftvolumen

Nettovolumen

Volumen eines thermisch konditionierten Raums, das dem Luftaustausch unterliegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Volumen wird aus Innenmafen ermittelt und schlieffit so das Volumen der
Geb&dudekonstruktion aus.

3.1.25
Luftwechsel
Luftvolumenstrom je Volumeneinheit

3126

Verluste der Anlagentechnik

Verluste (Wirmeabgabe, Kilteabgabe) in den technischen Prozessschritten zwischen dem Nutzenergiebedarf
und dem Endenergiebedarf, d. h. bei der Ubergabe, der Verteilung, der Speicherung und der Erzeugung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Verluste der Anlagentechnik zdhlen, sofern sie im konditionierten Raum auftreten, zu
den Wirmequellen oder Wiarmesenken.

13
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3.1.27

erneuerbare Energie

Energie aus einer Quelle, deren Vorrat sich durch die Entnahme nicht verringert, wie z.B. (thermische und
photovoltaische) Solarenergie, Wind, Wasserkraft, regenerative Biomasse

Anmerkung 1 zum Begriff:  Energien aus Quellen, die nicht im Laufe der Existenz der Menschheit verbraucht werden,
dh. die unbegrenzt verfiigbar sind, sind Umweltenergien. Biomasseenergie (fest, gasformig, flissig) zahlt, da sie
nachwachsend ist, ebenfalls zur erneuerbaren Energie, wobei sie begrenzt verfiighar ist.

3.1.28
Bilanzzeitraum
Zeitraum fir die Bilanzierung der relevanten Energiestrome fiir ein Gebaude

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zur Berechnung des End- und Primdrenergiebedarfs ist der Bilanzzeitraum ein |ahr, bei der
Berechnung von Teilenergiekennwerten umfasst er einen Monat.

3.1.29

Hilfsenergie

Energie, die von Heizungs-, Kiihl-, Trinkwarmwasser- und Raumluft- [einschliefflich Liiftungs-) verwendet
wird, um die zugefiithrte Energie in Nutzenergie umzuwandeln

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies schliefst Energie fiir Pumpen, Ventilatoren, Regelung, Elektronik usw., nicht aber die
umgewandelte Energie, ein.

3.1.30

Energieinhalt

Wairmemenge, die bei einer vollen Verbrennung unter einem konstanten Druck von 101 320 Pa aus einer
Menge eines Brennstoffes gewonnen werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Brennwert enthilt die bei der Wasserdampfkondensation entstehende Warmemenge.
Der Heizwert umfasst diese latente Warme nicht.

3131

Ubergabe

Prozessbereich der Anlagentechnik, bei dem Energie, z. B. in den Raum, iibergeben wird unter Einhaltung der
festgelegten Anforderungen (insbesondere Komfort)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe DIN V 18599-10.

3.1.32

Verteilung

Prozessbereich der Anlagentechnik, in dem die bendtigte Energiemenge von der Erzeugung zum Wirme-
iibergabesystem transportiert wird

3.1.33
Speicherung
Prozessbereich der Anlagentechnik, in dem in einem Medium enthaltene Wirme gespeichert wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei Wohnungsliftungs- bzw. Luftheizungssystemen kann dies ein Pufferspeicher in
Kombination mit einer Abluft-Wasser-Warmepumpe sein.

3.1.34

Erzeugung

Prozessbereich der Anlagentechnik, in dem die Wirmemenge bereitgestellt wird, die fiir die Systeme benétigt
wird
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3.1.35

Produktwert

herstellerspezifischer Wert auf der Grundlage

— einer Konformititserklirung zu harmonisierten Europiischen Normen bzw. entsprechenden
Europaischen Richtlinien, oder

— einer Konformitatserklarung zu allgemein anerkannten Regeln der Technik, oder

— eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises

der fiir dieses Berechnungsverfahren geeignet ist

3136

Standardwert

Wert, der fiir einen Berechnungsgang verwendet werden kann, sofern kein fiir das Berechnungsverfahren
geeigneter Produktwert verfiighar ist

3.1.37
Aufwandszahl
Faktor, welcher den Aufwand eines Prozesses gegeniiber dessen Nutzen beschreibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Basis der Betrachtungen sind Energiemengen, wobei die Aufwandszahl selbst einheitenlos
ist (Aufwand bezogen auf Nutzen). Prozesse sind die Ubergabe/Regelung, die Verteilung, die Speicherung, die Erzeugung
von Energiemengen.

3138
Nutzungsgrad
Faktor, welcher den nutzbaren Anteil eines Energieaufwandes beschreibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Basis der Betrachtungen sind Energiemengen, wobei der Nutzungsgrad selbst einheitenlos
ist (Nutzen, bezogen auf Aufwand). Prozesse sind die Ubergabe/Regelung, die Verteilung, die Speicherung, die Erzeugung
von Energiemengen.

3139
Einfamilienhaus
Wohngebiude mit bis zu 2 Wohnungen

3140
Mehrfamilienhaus
Wohngebiude mit mehr als 2 Wohnungen

3.2 Symbole, Einheiten, Indizes

Fir die Anwendung dieses Dokuments sind wichtige, fiir die Gesamtbilanz nach der Vornormenreihe
DIN V 18599 allgemein giiltige Symbole in Tabelle 1 zusammengestellt. Tabelle 2 gibt bilanziibergreifende
Indizes an.

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten (bilanziibergreifend in der Vornormenreihe DIN V 18599)

Benennung
Symbol . Einheit
Deutsch Englisch
] Nutzungsgrad, Effizienz, Performance ratio, efficiency, —
Ausnutzung utilisation factor
g Belastungsgrad Load level, load faktor —
0 Wiarmeleistung Heating power W, kw
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Benennung
Symbol Deutsch Englisch Einheit
V Volumenstrom flow rate m?*/h
q spezifische Warmeleistung specific heating power W/m?
a Mittlere Temperatur mean temperature °C
A Flache area mé
a Anteil fraction —
b Uberdimensionierungsfaktor der Pump overdimensioning factor —
Pumpe
c Koeffizient coefficient —
C Konstante constant —
c spezifische Warmekapazitit specific heat capacity kl/ (kg - K)
COP Leistungskennzahl coefficient of performance —
d Zeit, Zeitspanne, Tage Time, time period, days d, d/a, d/mth
e Aufwandszahl expenditure factor —
monatliche solare Monthly solar radiation energy kWh/(m? - mth)
Bestrahlungsenergie
EEI Energieeffizienzindex Energy efficiency index —
5 Ef Faktor factor —
z FBH Fuffbodenheizung underfloor heating —
; g Gesamtenergiedurchlassgrad bei total energy transmittance for —
% senkrechtem Strahlungseinfall perpendicular incidence of solar
i radiation
.-; H Warmetransferkoeffizient, heat transfer coefficient, general W/K
.;3 allgemein
;\E h Hohe height m
'j; HK Heizkirper radiator —
§ L Lange length m
;3 n Lufrwechselrate air change rate h-1
% n Anzahl number —
: P Leistung Performance, power W, kW
;;% p Druck pressure kPa
z ] Energie energy kWh
“3 q spezifische Energie specific energy Wh/(mz - d),
E kWh/[m? - a)
E t Zeit, Zeitspanne Time, time period, hours h,hfd, h/mth, h/a
g i Warmedurchgangskoeffizient thermal transmittance W/[m - K]
_E_“ ¥ Volumen volume m?
; W Hilfsenergie auxiliary energy kWh
E 16
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Benennung
Symbol Deutsch Englisch Einheit
Z Tagliche Laufzeit der Daily running time of the circulation h/d
Zirkulationspumpe pump
a Anteil fraction —
¥ Warmequellen-/Wiarmesenken- heat-balance ratio, ratio of heat —
Verhailtnis sources to heat sinks
A Differenz difference —
& Temperatur temperature °C
K Deckungsanteil Cover ratio Y
o Stromkennzahl CHP code —
L Wirmestrom energy flow rate, power, heat flow w
w Wichtungsfaktor weighting factor —
p Dichte density kg/m?
T Zeitkonstante (einer Gebaudezone) | (thermal) time constant (of a h
building zone)
@ Temperatur temperature “C
Tabelle 2 — Indizes (bilanziibergreifend in der Vornormenreihe DIN V 18599)
Benennung
Index
Deutsch Englisch
0 Referenz, aus Tahelle Reference, from table
A Aufwand expenditure
|ahr, jahrlich year, annual
Anbindung Connection, branchin, design
Flache area
Anl Anlage system
aux Hilfsenergie, oben liegender Auxiliary
Bereitschaftsteil des Speichers
av mittlere average
b Nutzenergiebedarf im Gebiaude Building energy use
B Bedarf Use, need, demand
b beheizt heated
B Batterie battery
Baujahr Baujahr year of manufacture
Betrieb Betrieb operation
bivalent bivalent bivalent
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Index Benennung
Deutsch Englisch
c Kithlung, Raumkiihlsystem cooling system
C Kollektor Collector
c Regelung control
ce Regelung und Ubergabe, kurz: Ubergabe | control and emission
CHP Kraft-Warme-Kopplung Combined heat and power
const konstant constant
d Verteilung distribution
d, day Tag, tiglich Day, daily
DLE Durchlauferhitzer (elektrisch, zur instantaneous water heater
Trinkwassererwiarmung)
DS Hausstation Dwelling substation
DWHR Duschwasserwiarmeriickgewinnung Shower waste water heat recovera
e auffien, dufiere oder auferhalb external, exterior or outside the thermal
thermischer Hille envelope
E Erzeuger Generator
e Effizienz Efficiency
EE Erneuerbare Energien Renewable energy
eff effektiv effective
el elektrisch electrical
ESP Elektrischer Warmwasserspeicher Electric hot water tank
ETA Abluft einer mechanischen extract air
Liftungsanlage
EVU Energieversorgungsunternehmen Energy companies
f End- final, delivered
F Rahmenanteil frame
fan Ventilator fan
frost Abtaubetrieb Liftungsgerat defrost operating mode of ventilation
unit
g, gen Erzeugung generation
G Geschoss floor
Gebdude Gebdude building
ges gesamt total
gr-exch Erdreich-Zuluft-Warmeiibertrager ground /supply air heat exchanger
h Heizung, Raumheizsystem heating system
h Heizung Heating system
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Index Benennung
Deutsch Englisch

Hi heizwertbezogen based on inferior heating value

HEK Heizkreis Heating circuit

HN Heiznetz Heating grid

HP Wirmeerzeuger (Spitzenlastkessel, - Heater

brenner)

Hp Wirmepumpe Heat pump

HP Heizperiode Heating period

Hs brennwertbezogen based on superior heating value

hydr hydraulisch hydraulic

i innen, intern, im Inneren indoor, interior, internal

i Laufvariable serial variable

in zugefithrt Delivered (into)

int intermittierend Intermittent operation

Iso Isolierung, Dammung Insulation

iu von beheizter Gebiudezone in eine from thermally conditioned to thermally
. unbeheizte Gebdudezone unconditioned zone
i i Laufvariable serial variable
i korr korrigiert, Korrektur corrected, correction
é L Lufttemperaturprofil air temperature profile
E limit An-(kithlung) limited cooling
% Luftwechsel Luftwechsel Air exchange
5: m mittel- average
'j; m Laufvariable serial variable
%? max maximal, Hochst- maximum, largest
? mech mechanisch (Liftungsanlagen) mechanical
% min minimal, Mindest- minimal, smallest
é mth, m Monat, monatlich month, monthly
E n Laufvariable serial variable
% n Nenn- nominal
; N Nutz- use
E MNet, Netz Netz grid
"g NGF Nettogrundflache net floor area
_E: NGF Nettogrundfliche Net floor area
; NHP Nichtheizperiode Non-heating period
£ 19
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Index Benennung
Deutsch Englisch
NN Nicht nutzbar Mot useable
nutz wiahrend der Nutzung; nutzungsbedingt | during usage hours, usage-dependent
off aus off
on an on
op Betrieb operation
out abgegeben, abgefiihrt discharged (out)
outg Nutzenergieabgabe des Erzeugers output generator (ce+d+s)
(ce+d+s)
outg-Rest Restnutzenergiebedarf des 2. Erzeugers | output second generator
p Primar- primary
PO Bereitschaft, Stillstand, Standby Standby
Parallel Parallelbetrieb Connect in parallel
part Teil-[kithlung), Teil-(fliche) partly cooling, partial area
perf Leistung Performance
pk Spitzen Peak
PM Pumpenmanagement Pump management
pre-h Vorwiarmer pre-heater
Prim, Primar Primar- primary
prod, Prod produziert produced
Pu Pumpe pump
PV Photovoltaik photovoltaics
rc Wohnungskiithlungssystem residential cooling system
Ref Referenz Reference
re-h Nachheizregister re-heater
rL Rechnerische Laufzeit arithmetical run time
rv Wohnungsliftungssystem residential ventilation system
5 Speicherung storage losses
5 Elektrischer Aufwand electrical effort
S Strang strand
) solar, durch Sonneneinstrahlung solar, due to solar radiation
S Verschattung projection, shading
Sch Schaltung connection
seasonal saisonale Anpassung des seasonal

Fensterluftwechsels fiir Wohngebdude

20
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Benennung
Index
Deutsch Englisch
sink Wirmesenke Heat sink
sol Solar Solar, due to solar radiation
soll Sollwert setpoint value
sSource Wirmequelle Heat source
Strom Strom Electricity
SUp Zuluft einer mechanischen supply air of a mechanical ventilation
Liftungsanlage system
sup-decr Zuluftabsenkung oder -abschaltung decreasing supply air
System System System
T Transmission transmission
T Temperatur temperature
t Warmeriickgewinnung Heat recovery
th teilbeheizt Partially heated
Temp Temperatur temperature
Test Testbedingungen Test conditions
5 TGA Technische Gebaudeausstattung Technical building equipment
% th thermisch thermal
% TK Temperaturklasse Temperature classification
% TN Teilweise nutzbar Useable in other sections
; tot total, gesamt total, overall
5 tr transparent Transparent
% u Laufvariable serial variable
:‘i u unbeheizt Unheated
§ ue von unbeheizter Gebdudezone zur from unheated building zone to external
F Aufenluft (siehe auch Index ,e) air (also prefer to subscript “e”)
g use genutzt Used
é v Liftung Ventilation
:% v Vertikale Verteilung Vertical distribution
Zf v,mech mechanische Liftung betreffend concerning mechanical ventilation
; VA Vorlauf bei Auslegungsbedingungen Flow at design conditions
E variabel variabel variabel
"g VL Vorlauf Flow
_E: Vorrang Vorrangbetrieb Priority circuit
E, w Trinkwarmwassersystem domestic hot water system
=
, 21
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Index Benennung
Deutsch Englisch
w Strahlungseinfluss influence of radiation
WB Wirmebriicke Thermal bridge
WD Wirmedammung Thermal insulation
WE Wohneinheit Residential unit
WE Wochenendabsenkung/-abschaltung Weeken reduction / switch off
win Fenster window
wirk wirksam effective
Wohn Wohn- living
WP Wirmepumpe Heat pump
WRG Wirmeriickgewinnung Heat recovery
X stellvertretend fir verschiedene represents states, elements or zones
Zustinde, Bauteile, Bereiche
Z Zone zZone
z Zuschlag additional
o Tabellenwert table value
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Das Schema der Indizierung und der Bezeichnung fiir die bilanzierten Energiemengen zeigt Bild 3.
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Q h,d 4' 3. 5telle - optionale weitere Indizierung

- [ohne Index)

2. 5telle - Bilanzebenen b Mutzenergie
outg  Wirme-/Kilteabgabe der Ergzeugung an das Netz
f Endenergie
p Primiirenergie
-Prozessschritte  ce [Iberpabe

d Verteilung

3 Speicherung

g gen  Erzeugung

alle Prozessschritte /Bilanzebenen betreffend

1. Stelle - ¢
=t
-h

h.
-1
- m"
.
-TC
v
-V
-vh

w

Kiihlsystem
RLT-Kuhlfunktion
Heizsystem
RLT-Heizfunktion
Heleuchtung
RLT-Befeuchtung
Wohnungsliiftungssystem
Wohnungskihlsystem
Luftsystem
RLT-Luftsystem kalt
RET=Luftsystem warm
Trinkwarmwasser

- (zhne) alle technischen Gewerke betreffend (allgemeiner Term)

Symbal - Q
W

die Indizierung tibertragbar.

4.1 Allgemeines

Tabelle 3, und

Ubersichtlichkeit halber verzichtet.

GEO-Narmen ailine-DIN Medin-Ingenieurbitro Corielsen-KdNr. 74782 00-10.a87 6 6% 7-2 202 -4ah-Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37

Energie fiir die Konditionierung
Hilfsenergie

Bild 3 — Schema der Indizierung

Sofern Aufwandszahlen oder Nutzungsgrade zur Beschreibung von Prozessschritten verwendet werden, ist

4 Verkniipfung der Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

Die folgenden Unterabschnitte 4.2 und 4.3

— fassen notwendige Eingangsgroffien zur Anwendung des vorliegenden Dokuments zusammen, siehe

— geben einen Uberblick zur Verwendung hier berechneter Bilanzanteile in anderen Teilen der
Vornormenreihe DIN V 18599, siehe Tabelle 4.

Auf eine vertiefende Erlduterung der Grofien sowie die Angabe von Griinden fir die Dateniibergabe wird der

Fir die EingangsgrofRen, die nicht anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599 entnommen werden,
sondern projektbezogen zusammengestellt werden, gilt:

— Bei Vorliegen von Fachplanungen ist den Planungswerten (z. B. Bedarfswerte, Anlagenleistungen,
Betriebszeiten) der Vorzug gegeniiber Richtwerten nach diesem Dokument zu geben.

— Bei Energiebilanzen im Gebdudebestand sind die Bestandswerte zu Grunde zu legen.

In Abschnitt 5 wird das Berechnungsverfahren fiir dieses Dokument erlautert.

23
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4.2 FEingangsgrifen aus anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599

Tabelle 3 — Eingangsgrifien aus anderen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599

Bedeutu Symbol Norm
edeutun ol

& ym DIN V 18599-
Primarenergiefaktor fiir Brennstoffzellen I 9

4.3 Ausgangsgrifien fiir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

Tabelle 4 — Ausgangsgrofien fiir andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599

Bedeutung Symbol Verwendung in
DIN V 18599

ANMERKUNG  Keine Ausgangsgrofien fur andere Teile der Vornormenreihe DIN V 18599 vorhanden.

5 Berechnungsverfahren
5.1 Allgemeines

Das Tabellenverfahren fiir Wohngebiude bewertet den Energieaufwand der Anlagentechnik jihrlich unter
Verwendung der mittleren jihrlichen Belastung.

2037

Soweit im Energieaufwand monatliche Abhangigkeiten nur von der Auffenlufttemperatur vorliegen, kinnen
die Monatswerte durch die Monatsmittelwerte der Auffenlufttemperatur reprasentiert werden. Die nicht nur

auffenlufttemperaturabhingigen Energieeintrige oder Energieaufwande, z. B. solare Warmequellen, werden
monatlich bewertet.

.
5
*
o

3

Fiir die Berechnung des monatlichen Nutzenergiebedarfs fiir Heizen wird die Monatsbilanzierung der
Wiarmesenken aus den maximalen Warmestrémen fiir Heizen (bei den Auslegungs-Auffientemperaturen und
Soll-Innentemperaturen, korrigiert um die jahresmittlere Bilanz-Innentemperatur), und den monatlichen
Belastungen und den monatlichen Warmequellen vorgenommen.

-4 -5 Fe-295 1d 72

Die Wirmequellen aus der Anlagentechnik werden iiber Aufwandszahlen der vorgesehenen bzw. installierten
Anlagentechnik bestimmt und als Anteil am Nutzenergiebedarf angegeben. Die monatliche Aufteilung erfolgt
anhand der auffentemperaturabhidngigen Belastung. Dabei wird eine hinreichende Genauigkeit erreicht, so
dass keine lteration erforderlich ist.

- adT 6% F-220

Die Berechnung aller Energiebedarfswerte der Anlagentechnik erfolgt somit im Tabellenverfahren fiir
Wohngebiude auf der Basis von Aufwandszahlen, die fiir Anlagenteilbereiche entweder direkt in Tabellen
ablesbar oder mit Hilfe von Tabellenwerten einfach zu bestimmen sind. Die Zwischenrechnung zur
Bestimmung der Aufwandszahlen ist immer dann erforderlich, wenn der Energieaufwand vom Betrag des
Energiebedarfs oder der mittleren Belastung selbst abhingig und daher nicht konstant ist.

N T4 T2

Die tabellierten Aufwandszahlen bzw. die Bestimmung der Aufwandszahlen auf der Basis von Tabellen-
werten bietet die Maéglichkeit, Haupteinfliisse verschiedener Auspriagungen von Anlagenteilbereichen
einschitzen zu kinnen.

Die Berechnung kann sowohl fiir das Gesamtgebiude als auch fiir Gebaudezonen durchgefiithrt werden. Fir

die Aufteilung nach Gebdudezonen gelten die Festlegungen nach DIN V 18599-1:2018-09, insbesondere
Anhang D.

i -Ingenieur o Coriedsen-Ki

e -0V Me
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Die Bestimmung des Nutzenergiebedarfs fiir Heizen des Gebiudes/der Zone erfolgt monatlich in
tabellarischer Form auf der Grundlage von DINV 18599-1:2018-09 und DINV 18599-2:2018-09. Der
Nutzenergiebedarf fiir die Trinkwassererwarmung erfolgt nach DIN V 18599-8:2018-09. Allen Berechnungen
liegen die Nutzungsprofile nach DIN V 18599-10:2018-09 zugrunde.

Die Tabellenwerte der Aufwandszahlen fiir Anlagenteilbereiche bzw. die Tabellenwerte, die zur Berechnung
von Aufwandszahlen bendtigt werden, sind nach den Gleichungen berechnet, die in den jeweiligen Teilen der
DIN ¥V 18599 angegeben sind. Dabei sind Parameter, die sich aus dem zu bewertenden Gebaude bzw. der zu
bewertenden Zone oder aus Nutzungsrandbedingungen ergeben, als Eingangswerte der Tabellen in Abschnitt
6 dieses Dokumentes gewihlt. Um den Umfang der Tabellen iiberschaubar zu halten, sind iiberwiegend
bezogene Werte angegeben, die von einer Variablen abhangig sind und mit der entsprechenden,
projektbezogenen Groffe multipliziert oder ins Verhiltnis gesetzt werden miissen.

In den Anlagenteilbereichen der Verteilung sind den Tabellen, denen Aufwandszahlen entnommen werden
kénnen, Rohrleitungslangen zugrunde gelegt, die sich aus den Approximationsgleichungen in Teil 5 und Teil 8
der DIN V 18599 ergeben. Dabei sind sinnvolle Zuordnungen der Anzahl der Geschosse zur Nettogrundflache
angenommen. Uber den gesamten Bereich sind dann die Aufwandszahlen innerhalb eines Rohrnetztyps
gemittelt. Fiir die Fille, bei denen die Rohrlingen bekannt sind, sind ebenfalls Tabellen mit langenbezogener
Energieabgabe angegeben, aus denen die zugehdrige Aufwandszahl leicht bestimmt werden kann.

Alle Tabellenwerte sind mit den Standardwerten aus der Normenreihe DIN V 18599 und den in Anhang B
beschriebenen Algorithmen berechnet worden. Abweichend von den Standardwerten kinnen Tabellenwerte
unter Vorlage von zertifizierten Produktwerten und den entsprechend in Anhang B beschriebenen
Algorithmen ermittelt werden.

Alle Tabellenwerte im Tabellenverfahren in Abschnitt 6 dieses Dokumentes sind fiir den Standort Potsdam
ermittelt worden. Die Formblitter fiir dieses Berechnungsverfahren sind in Anhang A enthalten. Die in
Anhang B enthaltenen Tabellen sind Erlauterungstabellen zu den in Abschnitt 6 aufgefiihrten Tabellen.
Anhang C beinhaltet begleitende Tabellen aus der Normenreihe DIN V 18599, Das Vorgehen zur Ermittlung
von Eingangsgroffen wird in Anhang D beschrieben. Anhang E zeigt an einem Berechnungsbeispiel die
Vorgehensweise bei der Berechnung auf. Grundlagen und Randbedingungen fiir die Berechnung des
Nutzenergiebedarfs fiir Heizen

5.2 Grundlagen und Randbedingungen fiir die Berechnung des Nutzenergiebedarfs
521 Allgemeines

Die Berechnung des Nutzenergiebedarfs fiir Heizen erfolgt im Tabellenverfahren exakt nach den gleichen
Ansatzen, die in DIN V 18599-1 bis DIN ¥V 18599-11 enthalten sind. Im Tabellenverfahren fiir Wohngebaude
werden lediglich Zwischengroffien zusammengefasst, die dann eine tabellarische Ermittlung erlauben, wenn
jeweils von den maximalen Wirmestrimen ausgegangen wird. Gleiches gilt fiir den Nutzenergiebedarf von
Trinkwarmwasseranlagen.

5.2.2 Heizwirmebedarf
Der Nutzwidrmebedarf einer Gebaudezone

Onhb = Qsink — 1 - Qsource (1)
Dabei ist

Onyn  der Nutzwirmebedarf in der Gebiaudezone;

Qe die Summe aller Wirmesenken in der Gebiudezone;

n der Ausnutzungsgrad der Warmequellen;

Qeource die Summe aller Wirmequellen in der Gebiudezone.

25
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kann umgeformt fiir jeden Monat (Index m) in Abhangigkeit des maximalen Warmestroms angegeben werden:
Qh.h,m =(1- Mm - }"m:] . ﬁh,m . Qh.ges “Thm (2)
Dabei ist

Qupm  der monatliche Nutzwarmebedarf in der Gebaudezone;

Nm der monatliche Ausnutzungsgrad der Warmequellen;
¥m das monatliche Wirmequellen-/Wirmesenken-Verhaltnis;
Brm der monatliche Belastungsgrad;

th.ges der maximale Wirmestrom;
thm die monatliche Heizzeit.

Der maximale Warmestrom wird mit den Warmetransferkoeffizienten und der maximalen Temperatur-
differenz zwischen Soll-Innentemperatur und Auslegungsauffentemperatur bestimmt.

Qh.ges = (HT‘ + H".’) L (3)
Dabei ist

Ohges  der maximale Wirmestrom;

Hy der Wirmetransferkoeffizient fiir Transmission fiir die gesamte Gebdaudezone;
Hy der Wirmetransferkoeffizient fir Liftung;
ABpay  die maximale Temperaturdifferenz zwischen Soll-Innentemperatur und

Auslegungsaufientemperatur.

Daim Berechnungsverfahren nach DIN V 18599 die Einfliisse z. B. aus Nachtabsenkung iiber die Verdnderung
der Bilanzinnentemperatur abgebildet werden, muss der zur monatsweisen Berechnung herangezogene
maximale Warmestrom auf die Bilanzinnentemperatur bezogen und damit korrigiert werden:

N S
Q hges = Qh.ge—s . {&

ihsoll — ll-:':le,.min

(4
Dabei ist

Q' ges  derkorrigierte maximale Warmestrom;

On ges  der maximale Wirmestrom;

Bin die Bilanzinnentemperatur;

Bemin  die Tagesmittel Auffentemperatur am Auslegungstag fiir den Heizfall;

Biheon  die fiir den Heizfall vorgegebene Raumsolltemperatur wahrend der Nutzungszeit.

Bei der einzusetzenden Bilanzinnentemperatur handelt es sich um den |ahresmittelwert.
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Die monatliche Aufteilung der Warmesenken erfolgt iiber die aulfentemperaturabhingige Belastung, die mit
der Bilanz-Innentemperatur gebildet wird.

Fomth = Pemth * (1= Mmth * Ymtn) (5)
Dabei ist
Phmtn der mittlere monatliche Belastungsgrad fiir Heizung;
Bemtn der mittlere monatliche auRentemperaturabhingige Belastungsgrad;
Nmtn  der monatliche Ausnutzungsgrad der Warmequellen;
¥min das monatliche Warmequellen-/Wiarmesenken-Verhiltnis.

Die Bilanzanteile der Wirmequellen werden anschlieffend iber das monatliche Wairmequellen-/
Warmesenken-Verhaltnis und dem daraus folgenden Nutzungsgrad abgebildet.

5.2.3 Gebaudezeitkonstante und Ausnutzungsgrad

Die Gebdudezeitkonstante wird im Tabellenverfahren fiir Wohngebidude im Rahmen der Bestimmung der
Wirmetransferkoeffizienten bestimmt, wobei auf die nach DIN V 18599-2 definierten vereinfachten Ansitze
zur Bestimmung der wirksamen Speicherkapazitit (leichte, mittelschwere und schwere Gebaude)
zuriickgegriffen wird.

Mit Hilfe der Gebdudezeitkonstanten und dem Wirmequellen-/Wirmesenkenverhiltnis sind die in der
Tabelle angegebenen Ausnutzungsgrade auszuwihlen.

5.2.4 Bezugsfliche

Als Bezugsfliche wird einheitlich, wie in allen Teilen der Vornormenreihe DIN V 18599, die Nettogrundflache
verwendet.

5.2.5 Trinkwassererwirmung
Um den Nutzenergiebedarf mit einem Tabellenverfahren fiir Wohngebiude darzustellen, werden alle

Nutzungsrandbedingungen fiir die Trinkwassererwarmung, soweit erforderlich, als jahrliche und flachen-
bezogene Werte angegeben.

5.3 Grundlagen und Randbedingungen fiir die einzelnen Prozesshereiche

5.3.1 Energiebilanz in Anlagenteilbereichen

Die energetische Bewertung der Anlagentechnik beruht auf der Energiebilanz in einem Anlagenteilbereich
oder einer Anlagenkomponente. Bezugsgrofie bildet dabei jeweils der zu deckende Energiebedarf. Da in allen
Anlagen der technischen Gebaudeausriistung sowohl thermische als auch elektrische Energie auftritt, muss

die Energiebilanz fiir beide Energieformen aufgestellt werden. In Bild 4 ist die thermische und in Bild 5 die
elektrische Energiebilanz in Form von Energiestromen dargestellt.
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| thermische Budarfscnrwitk@

nicht nutzbare Energie in anderem Teilbereich
nutzbare Energie

' '
Qi ) On
L Aufwand
Bedarf
Teilbereich
Qr %
S

Qy
@ Stromaufwand

W

Legende

{»  thermischer Energieaufwand

(s  thermischer Energiebedarf

'wn  nicht nutzbare Energie (in dem bilanzierten Teilbereich)

@'tv  in anderem Teilbereich nutzbare Energie

}'s  aus elektrischem Aufwand nutzbare Energie

s elektrischer Aufwand [Stromaufwand) fiir die Funktion des Anlagenteilbereichs

Bild 4 — Energiestrome bei thermischer Energiebilanz

I clektrische Bedarfzentwi :]:JuD—

nicht nutzbare Energie in anderem Teilbereich
nutzbare Energie

Qln ﬁ Qr

cont, 1-2024-10-27 (42037

ilise-DIN Medie-Ingenieurbiro Corfrelsen-RadNe 74 75200-10. 87060 F-2202- 4609 7e-2 95 1d 7 2ac 71

Aufwand

Bedarf

% Teilbereich

W

Legende

Wa  elektrischer Energieaufwand

s elektrischer Energiebedarf

'sn  nicht nutzbare (thermische) Energie (in dem bilanzierten Teilbereich)
@'rv  in anderem Teilbereich nutzbare (thermische) Energie

Bild 5 — Energiestrome bei elektrischer Energiebilanz
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Aus Bild 4 folgt der thermische Aufwand:

Qu=08+Qun+ Q™ —Q's (6)
Dabei ist

Qs  derthermische Energieaufwand;

Qg  derthermische Energiebedarf;

Q'yy die nicht nutzbare Energie (in dem bilanzierten Teilbereich);

@Q'py diein anderem Teilbereich nutzbare Energie;

@'s  die aus elektrischem Aufwand nutzbare Energie.

Die thermische Aufwandszahl stellt den thermischen Aufwand ins Verhdlmis zur Bezugsgrifie, dem
thermischen Energiebedarf:

Qa 14 Q'uw + Q' — Qs

=05 % @
Dabei ist
ey,  die thermische Aufwandszahl;
. Qs  derthermische Energieaufwand;
; Qg  der thermische Energiebedarf;
§ @)'yn  die nicht nutzbare Energie [in dem bilanzierten Teilbereich);
E Q'ry  die in anderem Teilbereich nutzbare Energie;
I;«;, @Q's  die aus elektrischem Aufwand nutzbare Energie.
% Analog gilt fir die elektrische Energiebilanz:
% Aus der elektrischen Energiebilanz nach Bild 5 folgt der elektrische Aufwand:
Wa =W + Q' + O'r ®)
% Dabei ist
g W, der elektrische Energieaufwand;
:: Wz  der elektrische Energiebedarf;
=
E @Q'nw  die nicht nutzbare Energie (in dem bilanzierten Teilbereich);
é @Q'py  diein anderen Teilbereich nutzbare Energie.
E 29
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Die elektrische Aufwandszahl stellt den elektrischen Aufwand ins Verhidltnis zur Bezugsgrofie, dem
elektrischen Energiebedarf:

Wy Q'un + Q'
gy ==t— 14T TH
el WB WB

(9)
Dabei ist

ey  die elekirische Aufwandszahl;

W,  der elektrische Energieaufwand;

Wy  der elektrische Energiebedartf;

('yy die nicht nutzbare Energie (in dem bilanzierten Teilbereich);

Q'ry die in anderem Teilbereich nutzbare Energie.
5.3.2 Bilanzgrenzen von Anlagenteilbereichen
Ebenso wie es notwendig ist, zur energetischen Bewertung einheitliche und fiir jede Betrachtung anwendbare
Aufwandszahlen zu verwenden, ist es notwendig, einheitliche Kriterien fiir die Aufteilung der Anlagen in die
vier Teilbereiche Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung zu verwenden.
Eine zentrale Bedeutung fiir dieses Unterteilungskriterium besitzt dabei die Verteilung. Die Verteilung von
Energie in Wasser- oder Solekreisldufen liefert bereits ein eindeutiges Merkmal fiir die hydraulische

Aufteilung in Nutzer- und Erzeugerkreis.

In Bild 6 sind am Beispiel einer einfachen Heizanlage die Teilbereiche Ubergabe, Verteilung, Speicherung und
Erzeugung dargestellt.
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RN

Ubergabe

. I 3

1] 1l
- == [rzeugung Pgen
Erzeuger 1

(Solar) Erzeuger 2 Erzeuger 3

Legende

Bee die mittlere Belastung der Ubergahe fiir Heizen
Ba die mittlere Belastung der Verteilung fiir Heizen
Bs die mittlere Belastung der Speicherung fiir Heizen

ﬁgen die mittlere Belastung der Erzeugung fiir Heizen
Qh,b der Nutzwirmebedarf fiir Heizen

Bild 6 — Teilbereiche einer Heizungsanlage mit Pufferspeicher (hydraulischem Entkoppler)

Der in Bild 6 dargestellte Pufferspeicher entkoppelt die Nutzerkreise vom Erzeugerkreis, die jeweils einen
geschlossenen Kreislauf bilden. Durch die hydraulische Entkopplung des Nutzerkreises vom Erzeugerkreis
durch einen Pufferspeicher wirken sich die dynamischen Belastungen des Nutzerkreises nicht auf den
Erzeugerkreis aus.

Am Beispiel einer zentralen Trinkwassererwidrmungsanlage (siehe Bild 7) sind die Bilanzgrenzen der
Anlagenteilbereiche zu erkennen. Eine Trinkwassererwiarmung besteht im Allgemeinen aus einer Art der
Nutzeniibergabe, einem WVerteilsystem, bei Bedarf einem Speicher und einem Aufheizsystem (z.B.
Wirmeerzeuger).
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Qw;b

Ubergabe

| ]

| -
Speicherung | Erzeugung
Legende )
Bee die mittlere Belastung der Ubergabe fiir Trinkwarmwassererwirmung
Ba die mittlere Belastung der Verteilung fiir Trinkwarmwassererwarmung
B die mittlere Belastung der Speicherung fiir Trinkwarmwassererwarmung
Bgen die mittlere Belastung der Erzeugung fiir Trinkwarmwassererwiarmung

Qw,b der Nutzwarmebedarf fiir Trinkwarmwassererwirmung

Bild 7 — Teilbereiche einer zentralen Trinkwassererwirmungsanlage

5.3.3 Kopplung von Anlagenteilbereichen

Bei der thermischen Gesamtbilanzierung des Energiebedarfs der Anlagentechnik kénnen die einzelnen
Anlagenteilbereiche gekoppelt werden. Der Energiebedarf bei der Ubergabe ist die Bezugsgrife fiir den
Energieaufwand bei der (bergabe, der dann die Bezugsgrifie fiir den Energieaufwand bei der Verteilung ist.
Der Energieaufwand der Verteilung wiederum stellt die Bezugsgroffe fiir den Energieaufwand bei der
Speicherung dar. Dieser wiederum stellt die Bezugsgrioffe fiir den Energieaufwand bei der Erzeugung dar.
Wenn keine Entkopplung der auch hydraulisch verbundenen Anlagenteilbereiche vorliegt, dann ergibt sich
die Gesamtaufwandszahl zu:

Eth.ges — | | Eth,j = €ce ' €d " €5 " Eg

j=1-3

%]
[ %]
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Dabei ist
€th ges die thermische Gesamtaufwandszahl;
€y,; die thermische Aufwandszahl fiir Anlagentechnik j;
e., die Aufwandszahl der Ubergabe;
eq die Aufwandszahl der Verteilung;
2. die Aufwandszahl der Speicherung;

e

- die Aufwandszahl der Erzeugung.

Der Gesamtenergieaufwand Qa,ges (thermisch] ergibt sich demnach zu:

Qages =0 - €q- €58 (11)
Dabei ist

Q4 ges der Gesamtenergieaufwand (thermisch], in kWh/a;

Qg  der thermische Energiebedarf, in kWh/a;

ece  die Aufwandszahl der Ubergabe;

2q4 die Aufwandszahl der Verteilung;

€. die Aufwandszahl der Speicherung;

e

- die Aufwandszahl der Erzeugung.

Der elektrische Energieaufwand, der fiir die Deckung des elektrischen Energiebedarfs (z. B. Erzeugung) und
Regelung bendétigt wird, kann aufgrund der nicht unmittelbaren Verbindung der Stromkreise, sondern der
sternformigen Topologie, nur iiber die einzelnen Anlagenteilbereiche addiert werden. Der gesamte elektrische
Energieaufwand ergibt sich somit zu:

W gos = Z Ws; = Wie + Wy + W, + W, (12)
j=1-3

Dabei ist
Ws ges der gesamte elektrische Energieaufwand, in kWh/a;
Ws; der elektrische Energieaufwand fiir die Anlagentechnik j, in kWh/a;
W.. der elektrische Energieaufwand fiir die Ubergabe, in kWh/a;
Wy  der elektrische Energieaufwand fiir die Verteilung, in kWh/a;
W,  der elektrische Energieaufwand fiir die Speicherung, in kWh/a;

t  der elektrische Energieaufwand fiir die Erzeugung, in kWh /a.
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Daraus ergibt sich, dass im Tabellenverfahren fiir Wohngebiude zur energetischen Bewertung der
Anlagentechnik die Gesamtaufwandszahl zur Bestimmung des thermischen Aufwands durch Multiplikation
der Aufwandszahlen der einzelnen Anlagenteilbereiche und der elektrische Gesamtenergieaufwand durch
Addition der elektrischen Aufwinde in den einzelnen Anlagenteilbereichen bestimmt werden.

5.3.4 Mehrfach-Anlagenteilbereiche

In realen Anlagen der technischen Gebdudeausriistung treten meist mehrere Anlagenteilbereiche auf. So
kinnen unterschiedliche Ubergabesysteme in dem gleichen Gebaude/der gleichen Zone auftreten.

In Bild 8 sind beispielhaft fiir eine iiberschaubare Heizanlage zwei gleiche Ubergabesysteme in zwei
verschiedenen Zonen dargestellt, die als Verbraucherkreis 2 und Verbraucherkreis 3 gekennzeichnet sind. Der
Verbraucherkreis 1 versorgt einen Speicher (z. B. zur Trinkwassererwirmung), der auch Heizenergie aus
erneuerbaren Energien [z B. Solarkollektoren) erhilt. Im Anlagenteilbereich Erzeugung sind zwei
Wirmeerzeuger | und [l mit den gleichnamigen Erzeugerkreisen vorhanden.

/ Deckungsanteil erneuverbarer Energien
MEE

Verbraucherkreise Erzeugerkreise

Anteil des Bedarfs

mge Deckungsanteil Erscuger

Ken

(Ibergabe Verteilung Erzeugung
Bild 8 — Mehrfach auftretende Anlagenteilbereiche in einer Heizungsanlage

Bild 8 zeigt den allgemeinen Fall von mehrfach auftretenden Anlagenteilbereichen, so dass die erforderliche
Aufteilung der Energiebedarfswerte und der Energieaufwandswerte allgemein angegeben werden kann.

Fiir die Aufteilung des Bedarfs innerhalb einer Zone mit unterschiedlichen Ubergabesystemen wird die Fliche
als Bezugsgrofie herangezogen.

Der anteilige Energiebedarf fiir einen Verbraucherkreis m betragt bei unterschiedlichen Ubergabesystemen
in einer Zone:

QB,m = QE.Z ' fﬂ.part (13)
Dabei ist

Qg m deranteilige Energiebedarf im Verbraucherkreis m;
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gz der Energiebedarf der Zone;

Acem
fapart = A, (14)

Dabei ist
Acem die anteilige Bezugsfliche, in der das jeweilige Ubergabesystem den Energiebedarf deckt;

Az  die gesamte Bezugsfliche der Zone.

An der hydraulischen Trennung der Verbraucherkreise und Erzeugerkreise kann einfach bilanziert werden,
wobei die Anteile erneuerbarer Energien am Energiebedarf, die nicht von der Erzeugung gedeckt werden
miissen, ebenso zu beriicksichtigen sind wie die Deckungsanteile mehrerer Erzeuger E untereinander.

Fiir die Deckungsanteile &, der n Erzeuger gilt:

Y ke =1 (15)

Dabei ist
kgn der Deckungsanteil des Erzeugers n.

Der Gesamtenergieaufwand der Erzeugung betrégt daher bei m Verbraucherkreisen unter Beriicksichtigung
der Deckungsanteile kgg ;, erneuerbarer Energien fiir n Erzeuger:

n rm
Q.ﬂ.ges = Z [ QB.m "€rem " fdm " [l - KEE.m) "€sm " €zn Kgn (16)
1 1

Dabei ist
94 ges der Gesamtenergieaufwand der Erzeugung;
Opm der Nutzwirmebedarf;
€com die Aufwandszahl fiir die Ubergabe;
€ym die Aufwandszahl fiir die Verteilung;
kggm der Deckungsanteil durch erneuerbare Energien;
€. die Aufwandszahl fiir die Speicherung;
€gn die Aufwandszahl fiir die Erzeugung des Erzeugers n;
kgn der Deckungsanteil des Erzeugers n.

Fiir ein einfaches Heizsystem ohne Nutzung erneuerbarer Energien mit einem Ubergabesystem und einem
Erzeuger geht die vorstehende Gleichung iiber in:

Q.ﬁ,gsﬁ = l?B,m " ErptEBq € 'Eg '[1 7]
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Dabei ist
4 ges der Gesamtenergieaufwand der Erzeugung/Erzeugernutzwirmeabgabe;
Qgm der Nutzwarmebedarf;
£, die Aufwandszahl fiir die Ubergabe;
eq die Aufwandszahl fiir die Verteilung;
8s die Aufwandszahl fiir die Speicherung;
Eg die Aufwandszahl fiir die Erzeugung.
5.3.5 Flachenbezogene Leistungen

Die flichenbezogene Leistung der Ubergabe fiir Heizung wird bestimmt mit:

I'-i'h,l:ia- -

Dy,
A == Eh.ce [18]
NGF

Dabei ist
Gh.ce die flichenbezogene Leistung der Ubergabe fiir Heizung in W /m2;
Py max  die maximale Heizlast in W;
Ance die Nettogrundfliche in m%;
Eh e die Aufwandszahl der Ubergabe fiir Heizung.
5.3.6 Mittlere Belastung
Die mittlere Belastung § beschreibt den mittleren Teillastbetrieb einer Anlage und ist daher eine wesentliche
Eingangsgrofie zur Bestimmung des Energieaufwands. Sie ist das Verhiltnis des Energiebedarfs zum maximal

maoglichen Energiebedarf (bei maximaler Leistung iiber die gesamte Betriebszeit).

Bei einer einfachen Heizanlage entsprechen die maximale Leistung £, der Heizlast und die Zeitstunden ¢
den Heizstunden. Aufgrund der Kopplung der Anlagenteilbereiche (siehe 5.3.3) kinnen die mittleren

Belastungen in den Anlagenteilbereichen ausgehend vom Bedarf mit Hilfe der Aufwandszahlen angegeben
werden:

— mittlere Belastung der Ubergabe:

Qh,b

-1 000 19
Iy ¢h,max (19)

.Sh,ce =

Dabei ist
Buce die mittlere Belastung der Ubergabe fiir Heizung;
Qnyn derjahrliche Nutzenergiebedarf Heizen in kWh/a;

th die Heizstunden in h/a;

P mayx  die maximale Heizlast in W,
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— mittlere Belastung der Verteilung fiir Heizung:
Bra = Bhee " Ehce fh_-.r:lr (20)
Dabei ist
fing die mittlere Belastung der Verteilung fir Heizung;
Prce die mittlere Belastung der Ubergabe fiir Heizung;
ence die Aufwandszahl der Ubergabe fiir Heizung;

fuyar der Faktor fiir den hydraulischen Abgleich aus Tabelle C.12 (nur fiir Heizung zu beriicksichtigen
bzw. bei Trinkwarmwasser und Luftheizung ist fi,, 4. = 1).

— mittlere Belastung der Speicherung fiir Heizung:

Fns = Bnd " €na (21)
Dabei ist

fins die mittlere Belastung der Speicherung fiir Heizung;

frg die mittlere Belastung der Verteilung fiir Heizung;

epg die Aufwandszahl der Verteilung fiir Heizung.

— mittlere Belastung der Erzeugung fiir Heizung:

Brhg = Bns " €ns (22)
Dabei ist

Brge diemittlere Belastung der Erzeugung fiir Heizung;

fins die mittlere Belastung der Speicherung fiir Heizung;

ehs die Aufwandszahl der Speicherung fiir Heizung.
Wenn die Erzeugung von der Verteilung durch einen Pufferspeicher vom Teillastbetrieb entkoppeltist, betragt
die mittlere Belastung der Erzeugung f, . = 1, da dann ein Ein-Ausschaltbetrieb bei Volllast des Erzeugers
vorliegt.

Fir die Trinkwassererwirmung und die Liftung sind keine mittleren Belastungen anzugeben. Fir die
Trinkwassererwarmung gilt abweichend davon: §,, = 1.

Fiir mittlere Belastungen bei Luftheizungen ist analog dem Verfahren bei Heizung vorzugehen.

37

GEO-Narmen eiline-DIN Medin-Ingenieurbitro Corielsen-KdNr. 74782 00-10.a87 669 7-2 202 -4a b -Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de 37/210



10/27/24, 2:22 PM Dokumentenansicht

itro Cormelsen-Ka Ve P4 7820010 a8 7 669 7-2202- 46 - Be Fe-2 95 a7 2ac Todom. [-2024-10-27 4:-20:37

&)
=
=
=

L

2
=
-

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

DIN/TS 18599-12:2021-04

5.3.7 Mittlere Belastung bei Mehrfach-Anlagenteilbereichen

Analog zur Bestimmung des Energiebedarfs und Energieaufwands bei Mehrfach-Anlagenteilbereichen muss
die mittlere Belastung solcher Systeme bestimmt werden. Die mittlere Belastung des Bedarfs betrigt bei
unterschiedlichen (Jbergabesystemen in einer Zone:

Bem =Bsz o)
Dabei ist

Bem die mittlere Belastung;

Bgz die mittlere Belastung der Zone.

Die mittleren Belastungen der Ubergabe und Verteilung bestimmen sich fiir jeden Verbraucherkreis nach
5.3.5. Fiir die mittlere Belastung der Erzeugung miissen eventuell unterschiedliche Heizstunden in den
einzelnen Verbraucherkreisen beachtet werden, was in der Regel bereits bei einfachen Heizanlagen mit einem
Verbraucherkreis fiir die Raumheizung und einem Verbraucherkreis fiir die Trinkwassererwirmung der Fall
ISt

Fiir jeden sich durch die Uberlagerung der m Verbraucherkreise ergebenden Zeitabschnitti, in dem diese
betrieben werden, ergibt sich fiir die mittlere Belastung der Erzeugung:

m
fy = Lo (29
Zl PH.m
Pravm = {Jﬁg,m ' PB.m) (25)
Dabei ist

Bg; die mittlere Belastung der Erzeugung fiir den Zeitabschnitt i;

Pg apm die mittlere Leistung des Warmeerzeugers im Verbraucherkreis m;

Bgm die mittlere Belastung des Warmeerzeugers im Verbraucherkreis m;

Pgm die Leistung des Warmeerzeugers im Verbraucherkreis m, in kW.
In Bild 9 sind beispielhaft zwei Verbraucherkreise angegeben, die sowohl unterschiedliche Leistungen als
auch unterschiedliche mittlere Belastungen besitzen. Im Zeitabschnitt Bereich 1 missen beide
Verbraucherkreise von der Erzeugung versorgt werden, im Zeitabschnitt Bereich 2 muss nur noch

Verbraucherkreis 2 versorgt werden. Es ergeben sich daher zwei mittlere Belastungen fiir die Erzeugung, die
in den entsprechenden Zeitabschnitten wirksam sind.
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Jahresdauerlinien von zwei Verbraucherkreisen

ST I I -
g [ : ....Ve.rlhraucl?.e.r.i.n?,it,ﬁﬂe"h ......... , .......... S H S
D,

'
T
1419 2233 2977 KA | AR SE09 5953 Gfis7 T4 E1ES

Stunds des Jabres

Bereich 1 t Bereich 2 .t,,

Bild 9 — Anlage mit zwei Verbraucherkreisen mit verschiedener mittlerer Belastung
5.3.8 Maximale Erzeugerleistung

Die maximale Erzeugerleistung ergibt sich aus der Summe aller gleichzeitig abgeforderten Leistungen oder
der Leistung, die bei der Vorrangschaltung benatigt wird:

Po = £, max () Pogaraie; Pavorrans) (26)
Dabei ist

B die Nennleistung;

Iz der Zuschlagsfaktor;

Pg paratel  die Leistung, die parallel angefordert wird;

Pgyorrang die Leistung, die im Vorrangbetrieb angefordert wird.
Der Zuschlagfaktor betrigt:

bei zu errichtenden Anlagen f; = 1,1;

itro Cormelsen-Ka Ve P4 7820010 a8 7 669 7-2202- 46 - Be Fe-2 95 a7 2ac Todom. [-2024-10-27 4:-20:37

bei bestehenden Anlagen f, = 1,5.

Die Leistung zur Trinkwasser-Erwirmung wird berechnet nach Tabelle 139.
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Die Leistung zur Heizwirmeerzeugung wird ermittelt mit:

By = ®pmax [27)
Dabei ist

B die Nennleistung fiir die Heizwirmeerzeugung;

Py mayx  die maximale Heizlast.

Sind keine Angaben zur Heizleistung der Warmepumpe verfiighar, kann folgende vereinfachte Annahme
nach [1] getroffen werden:

—  Wirmepumpe versorgt nur die Heizung:

P, = ®p max [28)
Dabei ist
P die Nennleistung fiir die Heizwarmeerzeugung;

Dhmax  die maximale Heizlast.

—  Wirmepumpe versorgt Heizung und Trinkwassererwirmung:

B, =13ty max [29)
Dabei ist
P die Nennleistung;

PDymax  die maximale Heizlast.
5.3.9 Monatliche Anteile

Da im Tabellenverfahren fiir Wohngebiude zur energetischen Bewertung der Anlagentechnik |ahreswerte
berechnet werden, miissen die monatlichen Anteile, soweit sie zur Bilanzierung in Gebiduden oder Zonen
bendtigt werden, iiber einen Gewichtungsfaktor f;,, bestimmt werden. Der Gewichtungsfaktor kann iiber die
mittleren Belastungen und den zugehdrigen Zeitstunden im Anlagenteilbereich u monatsweise angegeben

werden:
-Eu mth " Lumth
P ; 30
. lﬁ"u,a “lyga { ]
Dabei ist

fmtn  der monatliche Gewichtungsfaktor;

Bumtn die mittlere monatliche Belastung im Anlagenteilbereich u;

itro Cormelsen-KoNe P4 7820010 a8 7 669 7-2202- 460 - Be Fe-2 95 17 2ac Todom, [-2024-10-27 42037

tymen die monatlichen Zeitstunden im Anlagenteilbereich u;

fua die mittlere jahrliche Belastung im Anlagenteilbereich u;

tys diejdhrlichen Zeitstunden im Anlagenteilbereich u.
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5.4 Vorgehensweise bei der Berechnung

Die Berechnung beruht auf einem einstufigen Verfahren, daher wird auf die Darstellung von z.B.
Strahlungswirme der Kessel oder dem Anteil nutzbarer Wirmeabgabe verzichtet.

Bild 10 gibt einen Uberblick iiber die Abfolge der Berechnungsschritte sowie die Verkniipfung der einzelnen
Berechnungsschritte untereinander. Dargestellt ist der allgemein giiltige Fall.

Die in Bild 10 aufgefiihrten Tabellen sind die in Anhang A dieses Dokuments enthaltenen Formblitter.

-V Medie-Ingenieurbiro Cortrelsen-Ka Ve 747820010 87 069 7-2 20 2-4ab -9 Pe-2 95 17 2dc 762 o, 1-2024-10-27 (M4:20:37
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Berechnung

Nutzenergiebedarf
Heizen
Tahelle A1E

1

Bcrecﬁnung
der rechnerischen
Laufzeit

der Helzung

Tahelle A1

Berechoungen

Wintergarten
solare

Einstrahlung

Temperatur-
Korrekturfaktor
Tabelle A.2 bis A4
(Hedzfall)

L)

Berechnung

Wirmesenken

Max. Heizlast

Teithonstante
Tabelle A5 und A6

Berechnung

zolare Einstrahhmg |-=—

Tabelle AT

Berechnung
Wirmequellen aus

Heizuns /RLT
Tahelle Af

Anlagentochnik -

Anlagenbeschreibung
Tabelle A1

S S
Ecrechnung
Wirmequellen

Zusammenstellung
Tabelle A11

Nehenrechmingen:

- Berechnung der Bilanz-Innentemperatur in
Abhangigkeit der Dachenbezogenen Heizlast
- Berechmumg der mittleren Belastung in
Abhangigheit der Dachenbezogenen Heizlast
- Berechnung der Wirmequellen Poowe
aus solarer Einstrahlung und Anlagentechnik

Zusammenstellung mit Stromprodultion

42

Stromproduktion
Tahelle 417

Tabelle A.18

Berechnumg

der mittleren Belastung

Tabelle A14

Berechnumg
der Aufwandszahlen
Tabelle A.15

Dokumentenansicht

Berechnung
'l\!'i'irmr:gllr‘]]l:'rl A
Anlagentechnik
TWE
Tahelle A10

Kiithlen

Berechnung
Mutzenergiehedarf
TWE
Tabelle A9

Beriicksichtigung

Zusammenstellung ohne Stromproduktion

Tabelle Al6

Bild 10 — Flussdiagramm - Allgemeiner Fall

der Killslung
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Die erforderlichen Eingabedaten fiir dieses Berechnungsverfahren sind in Tabelle 5 aufgelistet und in den
Formblittern aus Anhang A jeweils als gelbe Felder gekennzeichnet. Tabelle 6 zeigt die Werte aus Tabellen
des Tabellenverfahrens (blau gekennzeichnete Felder in den Formblattern aus Anhang A) und Tabelle 7 die

Ausgabedaten des Verfahrens.

Dokumentenansicht

Tabelle 5 — Liste der Eingabedaten

DIN/TS 18599-12:2021-04

Tabelle Bezeichnung Symbol Einheit Bereich Standardwert
Tabelle A1 Objektbezeichnung — — — Planung
Anlagentechnik — — — Planung
Heizung, Trinkwasser-
erwarmung, Liftung
Tabelle A.2 Orientierung — — — Planung
Neigung — ° 0 bis 360 | Planung
Bauteilfliche fiir Bauteil (von A m? O bisoo | Planung
unbeheizter Gebaudezone zur
Auffenluft)
Gesamtenergiedurchlassgrad Due — 0Obis1 | Planung
(von unbeheizter Gebaude-
zone zur Aulienluft)
Tabelle A3 Orientierung — — — Planung
i Fensterfliche A md 0 bis oo | Planung
:: Tabelle A4 Warmetransferkoeffizient fiir Hy WK O bis oo | Nebenrechnung
f Transmission
_j Warmetransferkoeffizient fiir Hy W/K Obis o | Nebenrechnung
E Liftung
:_ Tabelle A5 Objektbezeichnung — — — Planung
3 Nettogrundflache Ancr m? 0 bis oo | Planung
: Lichte Raumhéhe hg m 0 bis oo | Planung
r; Volumen [Auffenmafi) Ve m? O bis oo | Planung
f Faktor zur Berechnung des n* — 0,76 oder | Planung
“‘ Luftvolumens 0,8
': Kurzbezeichnung — — — Planung
i Bauteilfliche fiir Bauteil i A m? 0 bis oo | Planung
E Wirmedurchgangskoeffizient U W/ [m*K) 0 bis oo | Planung
= fiir Bauteil i
3 Tabelle A.6 Wirksame  Warmekapazitat Cirk Wh/(m*K) | Obiseo | Planung
= der Gebidudezone
; Tabelle A.7 Orientierung — — — Planung
: Neigung — ° 0 bis 360 | Planung
f Bauteilflache fiir 4 m? Obisco | Planung
E transparentes Bauteil
:_; Gesamtenergiedurchlassgrad g — Obis1 | Planung
43
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Tabelle Bezeichnung Symbol Einheit Bereich Standardwert
Tabelle A9 Nettogrundflache Ancr m? 0Obisco | Planung
Tabelle A.11 Nettogrundflache Ancr m? 0Obisco | Planung

Interne Warmequellen qi Wh/(mz2-d) | 45oder | EFH:
90 45Wh/(m*-d)
MFH:
90Wh,/(m*-d)
Tabelle A.14 | Objektbezeichnung — — — Planung
Anlagentechnik — — — Planung
Heizung, Trinkwasser-
erwarmung, Liftung
Nutzenergiebedarf
Tabelle A.15 | Objektbezeichnung — — — Planung
Anlagentechnik — — — Planung
Heizung, Trinkwasser-
erwirmung, Liftung
Nutzenergiebedarf
Gekithlte Nutzfliche Ay m? 0 bis e Planung
Flachenbezogener Qre.b kWh/(m*a) | Obisee | Planung
Nutzenergiebedarf Kiihlen Referenzwert:
5kWh/(m*-a),
wenn alle 3
Bedingungen aus
Abschnitt 6.7
erfiillt sind
Tabelle A.16 | Objektbezeichnung — — — Planung
Anlagentechnik — — — Planung
Heizung, Trinkwasser-
erwarmung, Liftung
Tabelle A.17 Selbstnutzungsanteil der 0 e — Obis1 Planung
Netto-Stromproduktion
Tabelle A.18 | Anlagentechnik — — — Planung
Heizung, Trinkwasser-
erwirmung, Liftung
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Tabelle 6 — Liste der Werte aus Tabellen des Tabellenverfahrens

Tabelle Bezeichnung Symbol Einheit Quelle
Tabelle A2 Mittlere monatliche solare Esal kWh/(mZmth | Tabelle 17
Bestrahlungsenergie )
Tabelle A.3 Mittlere monatliche solare E:al kWh/(m?mth | Tabelle 17
Bestrahlungsenergie )
Transmissionsgrad aufien Teus — Tabelle C6
Tabelle A4 Bilanz-Innentemperatur Bin °C Tabelle 8/Tabelle 10
Solare Einstrahlleistung Py W Tabelle A2
Tabelle A5 Temperatur-Korrekturfaktor  fiir Fu — Tabelle C.3 und
Bauteil i Tabelle C4 bzw.
Tabelle A4
Warmebriickenzuschlag Al W/(K-m2) Tabelle C.5
Tabelle A6 Luftwechsel n 1/h Tabelle 12 bis
Tabelle 16 und
Gleichung (33)
Volumen vV m? Tabelle A.5
Tabelle A.7 Mittlere maonatliche solare E.al kWh/(m*mth | Tabelle 17
Bestrahlungsenergie )
Gesamtenergiedurchlassgrad g — Tabelle C.6
Tabelle A.8 Wairmesenken als Leistung Phzink w Tabelle A.12
Mittlerer monatlicher auffen- Bem — Tabelle 9/Tabelle 11

temperaturabhangiger
Belastungsgrad

Faktor fiir Anteil der nutzbaren fan — Tahelle 141
Warme von Heizungsanlagen

Interne Warmequellen i kWh Tabelle A.11
Solare Warmegquellen Qs kWh Tabelle A.11  bzw.
Tabelle A.7
Tabelle A9 Flichenbezogener G kWh/(mz-a) | Tabelle 19

Nutzwirmebedarf fiir Trink-
wassererwirmung

Tabelle A 10 Trinkwasserwirmebedarf Qw.b kWh Tabelle A9
Faktor fiir Anteil der nutzbaren Jaw — Tabelle 142 /Tabelle
Warme von Trinkwasser- 143
erwirmungsanlagen

Tabelle A 11 Solare Warmequellen Qs kWh Tabelle A.7
Wirmequellen Heizungsanlage Qi zource h kWh Tabelle A.8
Wiarmequellen Qisourcew kWh Tabelle A.10

Trinkwassererwirmungsanlage
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Tabelle Bezeichnung Symbol Einheit Quelle
Tabelle A.12 Maximaler Warmestrom Qgﬁ w Tabelle A6
Bilanz-Innentemperatur Bin °C Tabelle 8/Tabelle 10
Mittlerer monatlicher aufien- Fem — Tabelle 9/Tabelle 11
temperaturabhingiger
Belastungsgrad
Summe Wirmequellen als Phsource w Tabelle A11
Leistung
Ausnutzungsgrad Nm — Tabelle 18
Tabelle A.13 Heizstunden ty h Tabelle A12
Tabelle A.14 Nutzenergiebedarf Heizung Qub kWh/a Tabelle A.12
Aufwandszahl Ubergabe Heizung Clyce — Abschnitt 6.3.1.1
Aufwandszahl Verteilung Heizung Ehd — Abschnitt 6.4.1.1
Aufwandszahl Speicherung €hs — Abschnitt 6.5.1.2
Heizung
Aufwandszahl Erzeugung Heizung Ehg — Abschnitt 6.6
(zesamt)
Nutzenergiebedarf Qs kWh/a Tabelle A9
Trinkwassererwarmung
Aufwandszahl [lbergabe Bwice — Abschnitt 6.3.3.1
Trinkwassererwarmung
Autwandszahl Verteilung B — Abschnitt 6.4.2.1
Trinkwassererwarmung
Aufwandszahl Speicherung Buws — Abschnitt 6.5.2.2
Trinkwassererwarmung
Aufwandszahl Erzeugung Euwg — Abschnitt 6.6
Trinkwassererwarmung (gesamt)
Aufwandszahl [bergabe Ervce — Abschnitt 6.3.2.1
Wohnungsliftung
Aufwandszahl Verteilung Brvad — Abschnitt 6.4.3.1
Wohnungsliftung
Aufwandszahl Speicherung Erys — Abschnitt 6.5.1.2,
Wohnungsliftung Abschnitt 6.5.2.2
Aufwandszahl Erzeugung Ervg — Abschnitt 6.6.12
Wohnungsliftung
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Endenergiebedarf fir Kihlung

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de
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Tabelle Bezeichnung Symbol Einheit Quelle
Tabelle A 15 Ubertrag Nutzenergiebedarf s kWh/a Tabelle A.14
Ubertrag Aufwandszahl Ubergabe Eee — Tabelle A.14
Ubertrag Aufwandszahl Verteilung ed — Tabelle A.14
Ubertrag Aufwandszahl e — Tabelle A.14
Speicherung
Ubertrag Aufwandszahl £y — Tabelle A.14
Erzeugung
Umrechnungsfaktor  fiir  die Susmi — Tabelle C.2
Endenergie
Primirenergiefaktor fr — Tabelle C.1 oder
aktuelles
Energieeinsparrecht
Hilfsenergieaufwand Ubergabe Whce kWh/a Abschnitt 6.3.1.2
Heizung
Hilfsenergieaufwand  Verteilung Wha kWh/a Abschnitt 6.4.1.2
Heizung
Hilfsenergieaufwand Speicherung Wi kWh/a Abschnitt 6.5.1.3
Heizung
Hilfsenergieaufwand Erzeugung Whg kWh/a Unterkapitel Zu
'; Heizung Hilfsenergieaufwand
B in Abschnitt 6.6
3 Hilfsenergieaufwand Ubergabe W e kWh/a Abschnitt 6.3.3.2
% Trinkwassererwarmung
i
= Hilfsenergieaufwand  Verteilung Wid kWh/a Abschnitt 6.4.2.2
I‘—' Trinkwassererwirmung
;i Hilfsenergieaufwand Speicherung Ws kWh/a Abschnitt 6.5.2.3
% Trinkwassererwiarmung
'f; Hilfsenergieaufwand Erzeugung Wag kWh/a Unterkapitel pall
g Trinkwassererwarmung Hilfsenergieaufwand
£ in Abschnitt 6.6
=y
E Hilfsenergieaufwand Ubergahe Wiy e kWh/a Abschnitt 6.3.2.2
g Wohnungsliftung
E Hilfsenergieaufwand  Verteilung Weva kWh/a Abschnitt 6.4.3.2
5 Wohnungsliiftung
f:- Hilfsenergieaufwand Speicherung Whs kWh/a Abschnitt 6.5.1.3,
2 Wohnungsliiftung Abschnitt 6.5.2.3
E Hilfsenergieaufwand Erzeugung Weg kWh/a Abschnitt 6.6.12
3 Wohnungsliiftung
"E Ankihlfaktor Sedimit — Tabelle 145
_E: Hilfsenergieaufwand fiir Kihlung Wiee kWh/a Tabelle 146
; Flachenbezogener Fref kWh/(m®a) | Tabelle 144
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aufferhalb der Bilanzgrenzen
bereitgestellten Energietriger

Tabelle Bezeichnung Symbol Einheit Quelle
Tabelle A.16 Ubertrag Nutzenergiebedarf O kWh/a Tabelle A.15
Ubertrag Gesamt-Aufwandszahl €ges — Tabelle A.15
Ubertrag Umrechnungsfaktor fiir frepmi — Tabelle A.15
die Endenergie
Ubertrag Primarenergiefaktor fr — Tabelle A.15
Ubertrag  Primidrenergie  fiir Qp.re kWh/a Tabelle A.15
Kithlung
Tabelle A.17 Netto-Stromproduktion Qiprod kWh/a Abschnitt 6.6.8,
Abschnitt 6.6.10,
Abschnitt 6.6.11
Primérenergiefaktor fr — Tabelle C.1 oder
aktuelles
Energieeinsparrecht
Tabelle A.18 Ubertrag Nutzenergiebedarf On kWh/a Tabelle A.16
Ubertrag Endenergie Qs bzw. Wr kWh/a Tabelle A 16
Ubertrag Endenergie Kithlung Qres bzw. kWh/a Tabelle A.15
Wi
Produzierte Endenergie, die im O use kWh/a Tabelle A17
Gebiude selbstgenutzt wird
Primarenergiefaktor fr — Tabelle C.1 oder
aktuelles
Energieeinsparrecht
Umrechnungsfaktor  fiir  die fuaspui — Tabelle C.2
Endenergie
Primérenergie der fir Prozesse Qrow kWh/a Tabelle A.15

Tabelle 7 — Liste der Ausgabedaten

Bezeichnung Symbol Einheit
(Gesamt-) Nutzenergie Druree gos kWh/a
Primarenergie (heizwertbezogen) Qp ges kWh/a
Anlagenaufwandszahl ey —
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1) Tabelle A.1 - Anlage allgemein - Anlagenbeschreibung:

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

Ist kein Wintergarten zu beriicksichtigen, ist mit Punkt 5) fortzufahren.

Der Berechnungsablauf in Kurzform umfasst folgende Schritte. Zu jedem Einzelschritt erfolgt stichpunktartig
eine Beschreibung der Vorgehensweise in den einzelnen Formblittern in Anhang A.

— Beschreibung der Anlagentechnik fiir Heizung, Trinkwassererwirmung und Liftung.
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2] Tabelle A.2 - Gebdude - Wintergarten - Solare Einstrahlung in den Wintergarten:
— Angabe Orientierung, Neigung, Bauteilfliche A, und Gesamtenergiedurchlassgrad gue;
— Berechnung der Gesamtflache;
— Berechnung des wirksamen Gesamtenergiedurchlassgrades gerue;
— Angabe mittlere monatliche solare Bestrahlungsenergie E,, aus Tabelle 17;

— Berechnung Warmequelle durch solare Einstrahlung fiir transparente Flichen Qs in den
Wintergarten;

— Berechnung der solaren Einstrahlleistung @,

3) Tabelle A.3 - Gebaude - Wintergarten — Solare Einstrahlung in den angrenzenden Raum iber den
Wintergarten:

— Angabe Orientierung, Fensterfliche 4;,, Gesamtenergiedurchlassgrad gi, und Transmissionsgrad
auflen 1, . aus Tabelle C.6;

— Berechnung des wirksamen Gesamtenergiedurchlassgrades gemi;
— Angabe mittlere monatliche solare Bestrahlungsenergie Es, aus Tabelle 17;

— Berechnung Warmequelle durch solare Einstrahlung in den angrenzenden Raum iiber den
Wintergarten (...

4] Tabelle A4 - Gebiude - Wintergarten - Temperatur im Wintergarten und Temperatur-
Korrekturfaktor F.:

— Ermittlung der Wirmetransferkoeffizienten fiir Transmission Hr und Liftung Hyv in
Nebenrechnungen;

— Angabe der Wirmetransferkoeffizienten fiir Transmission und Liiftung Hy + Hy;
— Berechnung des Summenwertes fir Warmetransferkoeffizienten £ Hy + Hy;

— Ermittlung der monatlichen Bilanz-Innentemperatur &5 aus Tabelle 8/Tabelle 10;
— Angabe der monatlichen Bilanz-Innentemperatur &,;

— Ubertrag der solaren Einstrahlleistung s, aus Tabelle A.2;

— Berechnung der Temperatur im Wintergarten 8,;

— Berechnung des Temperatur-Korrekturfaktors £,

5) Tabelle A5 - Gebdude - Berechnung Warmetransferkoeffizienten und maximaler Wirmestrome —
Wirmesenken:

— Angabe Objekt;
— Angabe Nettogrundflache Axgr und lichte Raumhdéhe hg;

— Berechnung Volumen (Innenmafi) V;
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— Angabe Volumen (Auffenmafl) V. und Faktor zur Berechnung des Luftvolumens n¥;
— gef. Berechnung Volumen (Innenmaf®) V' (vereinfacht);

— Angabe der Bauteile mit Kurzbezeichnung, Flache A; Warmedurchgangskoeffizient Uj;
Temperatur-Korrekturfaktor fiir Bauteilart x Fii aus Tabelle C.3 und Tabelle C.4 bzw. Tabelle A4;

— Berechnung des Wirmetransferkoeffizienten Hri+ [ohne Beriicksichtigung des Temperatur-
Korrekturfaktors), des Warmetransferkoeffizienten Hri und des maximalen Wirmestroms durch
Transmission Qq;;

— Berechnung der Gesamthillflache A;

— Berechnung A/V-Verhiltnis;

— Angabe des Warmebriickenzuschlags Allyg aus Tabelle C.5;

— Berechnung des Warmetransferkoeffizienten fiir Warmebriicken Hrws;

— Berechnung des Gesamt-Wirmetransferkoeffizienten fiir Transmission Hrges und des maximalen
Gesamt-Warmestroms durch Transmission (.

6) Tabelle A.6 - Gebdude - Berechnung Wirmetransferkoeffizienten und maximaler Warmestriome-
Wirmesenken:

— Angabe Luftwechsel n aus Tabelle 12 bis Tabelle 16 und Gleichung (33];
— Ubertrag des Volumens (Innenmaft) V¥ aus Tabelle A.5;

— Berechnung des Gesamt-Wirmetransferkoeffizienten fiir Liftung Hyge und des maximalen
Gesamt-Wiarmestroms durch Liftung Qy;

— Berechnung des Gesamt-Warmetransferkoeffizienten durch Transmission und Liftung Hge, und
des maximalen Gesamt-Warmestroms durch Transmission und Liiftung Q..;

— Berechnung der maximalen Heizlast &, .. und der flichenbezogenen Heizlast @, .
— Berechnung der Zeitkonstante 1.
7) Tabelle A.7 - Gebaude - Berechnung Wirmequellen durch solare Einstrahlung:
— Angabe Orientierung, Neigung, Bauteilfliche 4, Gesamtenergiedurchlassgrad g aus Tabelle C.6;
— Berechnung der Gesamtflache;
— Berechnung des wirksamen Gesamtenergiedurchlassgrades g,
— Angabe mittlere monatliche solare Bestrahlungsenergie E:. aus Tabelle 17;
— Berechnung der Wirmequellen durch solare Einstrahlung durch transparente Flichen Qs

— Fiir den Wintergarten: Ubertrag aus Tabelle A.3.
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8) Tabelle A.B - Heizung - Berechnung der monatlichen Warmequellen aus Anlagentechnik Heizung:
— Ubertrag Wirmesenken als Leistung Py aus Tabelle A.12;
— Berechnung von [ + 0,5 - Q5] - fum Mit Werten aus Tabelle A.11;
— Berechnung von P* s

— Ermittlung mittlerer monatlicher auffentemperaturabhingiger Belastungsgrad [fem aus
Tabelle 9/Tabelle 11;

— Bestimmung von dem Maximum der monatlichen Belastung Se max;

— Berechnung des Verhiltnisses aus mittlerer monatlicher auftentemperaturabhingiger Belastung
zum Maximum der mittleren monatlichen auRentemperaturabhingigen Belastung;

— Angabe von f,, aus Tabelle 141;
— Berechnung von Warmequellen Anlagentechnik Heizung (e

9] Tabelle A9 - Trinkwassererwirmung — Berechnung des Wiarmebedarfs Zur
Trinkwassererwarmung:

— Angabe Nettogrundflache Ancr;
— Angabe flaichenbezogener Nutzwirmebedarf fiir Trinkwassererwarmung g, , aus Tabelle 19;
— Berechnung des Warmebedarf zur Trinkwassererwirmung Qb

10) Tabelle A.10 - Trinkwassererwiarmung -Berechnung der monatlichen Waiarmequellen aus
Anlagentechnik Trinkwassererwiarmung:

— Ubertrag von Wirmebedarf zur Trinkwassererwirmung (., aus Tabelle A.9;

— Angabe von fy_,, aus Tabelle 142 /Tabelle 143;

— Berechnung von Wirmegquellen Anlagentechnik Trinkwassererwarmung (4 sourcew.
11) Tabelle A.11 -Gebaude - Zusammenstellung der Wiarmequellen:

— Angabe Nettogrundfliache Aucs;

— Angabe der internen Warmequellen gi;

— Berechnung der internen Warmequellen ;

— Ubertrag der solaren Wirmequellen aus Tabelle A.7;

— Berechnung der Warmequellen Anlagentechnik Qi:owce = Qusources + Queourcew mit Werten aus
Tabelle A.8 und Tabelle A.10;

— Berechnung der Summe Wirmegquellen als Energie Qiges;

— Berechnung der Summe Warmequellen als Leistung P; ge..
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12) Tabelle A.12 - Heizung - Berechnung des Nutzenenergiebedarfs:
— Ubertrag des maximalen Wirmestroms QEES aus Tabelle A.6;
— Ermittlung der Bilanz-Innentemperatur #;,, aus Tabelle 8/Tabelle 10;

— Ermittlung des mittleren monatlichen auffentemperaturabhingigen Belastungsgrades . aus
Tabelle 9/Tabelle 11;

— Berechnung Warmesenken als Leistung Phsiug;
— Ubertrag Summe Wirmequellen als Leistung Py ource aus Tabelle A.11;
— Berechnung des monatlichen Warmequellen/Wirmesenken-Verhiltnisses yu;
— Angabe des Ausnutzungsgrads 1« aus Tabelle 18;
— Berechnungvon 1 =1y, * Vs
— Berechnung des monatlichen Belastungsgrads fiir Heizen Shm;
— Berechnung der monatlichen Heizzeit ti,m;
— Berechnung des Nutzenergiebedarfs Heizen (.
13) Tabelle A.13 - Heizung - Berechnung der rechnerischen Laufzeit:
— Ubertrag der monatlichen Heizzeit t, aus Tabelle A.12;
— Berechnung der rechnerischen Laufzeit der Heizung th L.
14) Tabelle A.14 - Anlage gesamt - Berechnung der mittleren Belastungen:
— Ubertrag des Nutzenergiebedarfs Heizen Qup aus Tabelle A.12;

— Berechnung der mittleren Belastung der Heizung als Eingabe fir die mittlere Belastung fir
Ubergabe mit Gleichung [A.9)

Bhee = T 1000;

thm Phmax

— Berechnung des Wiarmestroms der Heizung als Eingabe fiir den Warmestrom fiir (bergabe mit
Gleichung (A.13)

T .

h.cer
AnGF e

Qh.ce =

— Ermittlung der Aufwandszahlen e fiir Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung aus
Anlagentechnik Heizung aus Abschnitt 6;

— Korrektur der Aufwandszahl fiir Verteilung der Heizung mit Gleichung (A.14);

— Korrektur der Aufwandszahl fiir Erzeugung der Heizung, wenn der Warmeerzeuger ein Kessel
ist, mit Gleichung [A.15);

— Ubertrag des Nutzenergiebedarfs Trinkwassererwirmung ., ;, aus Tabelle A.9;
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— Ermittlung der Aufwandszahlen e fiir Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung aus
Anlagentechnik Trinkwassererwiarmung aus Abschnitt 6;

— Korrektur der Aufwandszahl fiir Erzeugung der Trinkwassererwiarmung, wenn der
Warmeerzeuger ein Kessel ist, mit Gleichung (A.16);

— Ermittlung der Aufwandszahlen e fiir Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung aus
Anlagentechnik Wohnungsliiftung aus Abschnitt 6.

15) Tabelle A.15 - Anlage gesamt - Berechnung der Aufwandszahlen:
— Ubertrag der Nutzenergiebedarfe Q... = Q, aus Tabelle A.14;
— Ubertrag der Aufwandszahlen e aus Tabelle A.14;
— Berechnung der flichenbezogenen Erzeugernutzwirmeabgabe o

— Ermittlung der Hilfsenergieaufwinde W fiir Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung
aus Abschnitt 6;

— Berechnung der Gesamt-Aufwandszahl eg.;

— Berechnung des Gesamt-Hilfsenergieaufwands Wes;

— Angabe von Deckungsanteil erneuerbare Energien kg und Deckungsanteil Erzeuger kg;
— Berechnung Endenergien

— Angabe Umrechnungsfaktor fiir die Endenergie fus;m aus Tabelle C.2;

— Angabe Primdrenergiefaktoren fraus Tabelle C.1 oder Energieeinsparrecht;

— Berechnung Primirenergien Q;

— gof. Angabe der gekithlten Nutzfliche Ay ;

— ggf. Berechnung des Teilkithlfaktors f pey

— gaf. Angabe des Ankiihlfaktors f, ., aus Tabelle 145;

— ggf. Angabe des flichenbezogenen Nutzenergiebedarfs g..» (Referenzfall 5 kWh/(m®-a), wenn
alle 3 Bedingungen aus Abschnitt 6.7 erfiillt sind);

— ggf. Berechnung des flichenbezogenen Endenergiebedarfs mit Tabelle 144;

— ggf. Berechnung des Jahres-Endenergiebedarfs Kithlen Qv

— gof. Berechnung des Jahres-Hilfsenergieaufwands fiir Kithlen W, mit Tabelle 146;
— ggf. Angabe des Primarenergiefaktors fr aus Tabelle C.1 oder Energieeinsparrecht;

— gof. Berechnung des Jahres-Primdrenergiebedarfs fiir Kithlung Qp re.
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16) Tabelle A.16 - Anlage gesamt - Zusammenstellung ohne Stromproduktion:

— Ubertrag der Werte fiir Nutzenergiebedarf Qe = @ Gesamt-Aufwandszahl ege,
Deckungsanteile x, Endenergie (; bzw. Wy Umrechnungsfaktor fiir die Endenergie fusu,
Primarenergiefaktor f, Gesamt-Hilfsenergieaufwand W, ggf. Primarenergie fiir Kihlung Qg .
aus Tabelle A.15;

— ggf. Berechnung des Nutzenergiebedarfs Kiihlung Q. mit Tabelle A.15;

— Berechnung der Gesamt-Nutzenergie (Juuw ges;

— Berechnung der Gesamt-Primarenergie Qpges;

— Berechnung der Anlagenaufwandszahl ep.

17) Tabelle A.17 - Stromproduktion:

—  Ermittlung der Netto-Stromproduktion aus Kraft-Wirme-Kopplung, Photovoltaik bzw. Wind-
energieanlagen Qsgroq aus Abschnitt 6.6.8, Abschnitt 6.6.10 und Abschnitt 6.6.11;

— Angabe der Selbstnutzungsanteile der Netto-Stromproduktion o ..
— Berechnung der nach auffen abgefithrten Endenergie Qiou;
— Angabe Primarenergiefaktoren fp aus Tabelle C.1 oder Energieeinsparrecht;

— Berechnung Primdrenergie der fiir Prozesse aufierhalb der Bilanzgrenzen bereitgestellten
Energietriger Qp ou;

— Berechnung der Summe der Netto- Stromproduktion aus Kraft-Warme-Kopplung, Photovoltaik
bzw. Windenergieanlagen EQfpeo;

— Berechnung der Summe der produzierten Endenergie, die im Gebiude selbst genutzt wird £y .;
— Berechnung der Summe der nach auffen abgefiihrten Endenergie EQrou;

— Berechnung der Summe der Primirenergie der fiir Prozesse aufferhalb der Bilanzgrenzen
bereitgestellten Energietriger ZQpou

18) Tabelle A.18 - Anlage gesamt - Zusammenstellung mit Stromproduktion:
— Ubertrag der Werte fiir Nutzenergiebedarf (,,,; = Qp und Endenergie {;bzw. W;aus Tabelle A.15;
— Berechnung der Summe der (Gesamt-)Nutzenergie (Juuges;
— Berechnung der Summe der Endenergie fiir den Energietriger Strom ZQssuam + EWistam:

— Ubertrag der Summe der produzierten Endenergie, die im Gebiude selbst genutzt wird EQus.
aus Tabelle A.17;

— Berechnung der Endenergie, die der Anlage von auf2erhalb zugefithrt wird Qf i srom:
— Angabe Primirenergiefaktor f, aus Tabelle C.1 oder Energieeinsparrecht;

— Berechnung der Summe der Primarenergie, die der Anlage von aufferhalb zugefithrt wird fiir den
Energietrager Strom ZQp instram;
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— Angabe Umrechnungsfaktor fir die Endenergie fys;u aus Tabelle C.2;
— Angabe Primdrenergiefaktoren fr aus Tabelle C.1 oder Energieeinsparrecht;

— Berechnung der Primirenergie, die der Anlage von aufferhalb zugefiihrt wird fir andere
Energietrager Qr.ae bzw. Weag;

— Berechnung der Summe der Primirenergie, die der Anlage von aufferhalb zugefithrt wird fiir
andere Energietrager Z0p.z + ZWpag;

— Ubertrag der Summe der Primirenergie der fiir Prozesse auferhalb der Bilanzgrenzen
bereitgestellten Energietrager £Jp .. aus Tabelle A.17;

— Berechnung des Gesamt-Primirenergiebedarfs Qpges;

— Berechnung der Anlagenaufwandszahl e;.
6 Tabellen

6.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Tabellen sind Grundlage fiir das Berechnungsverfahren. Die Formblatter aus Anhang A sind
mit den nachfolgenden Tabellen unter Zuhilfenahme der Beschreibung zum Berechnungsverlauf (siehe
Abschnitt 5.4) fiir die energetische Bilanzierung auszufiillen. Erlauterungen zu den einzelnen nachfolgenden
Tabellen sind in Anhang B (informativ) zu finden.

Fiir alle Tabellen gilt, dass Zwischenwerte linear zu interpolieren sind. Der Index 0" kennzeichnet die jeweils

5: aus den Tabellen abgelesenen Werte,

:: 6.2 Nutzenergiebedarf

I

5 Tabelle 8 — Bilanz-Innentemperatur fiilr Wohngebiude &, - Einfamilienhaus (EFH)

-E Bilanz-Innentemperatur &, - Wohngebiude EFH

- °C

g Monat Ohne Teil- Teilbeheizung (a+ = 0,25) bei flichenbezogener Heizlastp), = ®hmax/Ans

4 beheizung W/m2

g <5 | 1w | 25 | s0 | 75 100 125 | =150
5 Zeitkonstante r=50h

;? Januar 18,83 18,71 18,61 18,38 18,16 18,05 17,99 17,97 17,95
F Februar 18,88 18,76 18,67 18,44 18,23 18,13 18,08 18,05 18,04
& Mirz 19,05 18,95 18,87 18,68 18,50 1842 18,37 18,35 18,34
S April 19,33 19,26 1920 | 1907 | 1894 | 1888 | 1885 | 1884 | 1883
S Mai 19,63 19,60 1956 | 1949 | 1942 19,39 19,37 19,36 19,36
g Juni 19,80 19,77 1976 | 19,72 19,68 19,66 19,65 19,64 19,64
g Juli 19,94 19,93 19,93 19,91 19,90 19,90 19,89 19,89 19,89
.-—E August 19,91 19,90 19,90 19,88 19,86 19,86 19,85 19,85 19,85
‘; September 19,65 19,61 19,58 19,51 19,44 19,41 19,39 19,39 19,38
f Oktober 19,35 19,28 19,23 19,10 18,97 18,91 18,88 18,87 18,86
3 November 19,01 18,91 18,83 18,63 18,45 18,35 18,31 18,29 18,28
Dezember 18,83 18,71 18,61 18,38 18,15 18,04 17,99 17,96 17,95
Mittelwert 1935 | 1929 | 1923 | 1910 | 1898 | 1892 | 1889 | 1887 | 1887
3 Zeitkonstante T=90h

2 Januar 1899 | 1887 | 1877 | 1854 | 1831 | 1820 | 1815 | 1812 | 1811
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Bilanz-lnnentemperatur &, - Wohngebidude EFH
°C
Monat Ohne Teil- Teilbeheizung (g = 0,25) bei flichenbezogener Heizlastgp, = ®p ma/Ane
beheizung W/m?

=5 10 25 50 75 100 125 = 150

Februar 19,04 18,93 18,83 18,60 18,39 18,29 18,23 18,21 18,20

Marz 19,19 19,09 19,01 18,82 18,64 18,55 18,51 18,49 18,48

April 1943 19,36 19,30 19,17 19,04 18,98 18,95 18,93 18,92

Mai 19.69 19,65 19,62 19,55 19,48 19,44 19,42 19,42 19,41

Juni 19,83 19,80 19,79 19,75 19,71 19,69 19,68 19,67 19,67

Juli 19,95 19,94 19,94 19,92 19,91 19,91 19,90 19,90 19,90

August 19,93 19,92 19,91 19,89 19,88 19,87 19,86 19,86 19,86
September 19,70 19,66 19,63 19,56 19,49 19,46 19,44 19,44 19,43
Oktober 19,44 19,38 19,32 19,19 19,07 19,01 18,98 18,96 18,95
November 19,16 19,06 18,97 18,77 18,59 18,49 18,45 18,43 15,42
Dezember 18,99 18,87 18,76 18,53 18,30 18,19 18,14 18,11 18,10
Mittelwert 1944 | 1938 1932 | 1919 | 1907 | 19,01 [ 1898 | 1896 | 1895

Zeitkonstante 7= 130 h

Januar 19,14 19,02 18,92 18,68 18,45 18,34 18,29 18,26 18,25
Februar 19,18 19,07 18,97 18,74 18,53 18,42 18,37 18,34 18,33

Marz 19,31 19,21 19,13 18,94 18,75 18,67 18,62 18,60 18,59

April 19,51 19,44 19,38 19,25 19,12 19,06 19,03 19,01 19,00

Mai 19,73 19,70 19,66 19,59 19,52 19,49 1947 19,46 19,46

Juni 19,85 19,83 19,81 19,77 19,73 19,71 19,70 19,70 19,70

. Juli 19,95 19,95 19,94 19,93 19,92 19,91 19,91 19,91 19,91
l: August 19,94 19,93 19,92 19,90 19,89 19,88 19,87 19,87 19,87
% September 19,74 19,71 19,68 19,60 19,54 19,50 19,49 19,48 19,47
S Oktober 19,53 19,46 19,40 19,27 19,15 19,08 19,05 19,04 19,03
n November 19,28 19,18 19,09 18,90 18,71 18,61 18,57 18,55 18,53
:?. Dezember 19,14 19,02 18,91 18,67 18,45 18,33 18,28 18,25 18,24
Mittelwert 1953 | 1946 1940 | 1927 | 1915 | 19,08 | 1905 [ 1904 | 19,03

Tabelle 9 — Mittlere monatliche auffentemperaturabhingige Belastung f. ,, fiir Wohngebiude -

rEO-Narmies «
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% Einfamilienhduser

::’I Mittlere Belastung - Wohngebiude EFH

E Monat Ohne Teilbeheizung (aw = 0,25] bei flichenbezogener Heizlast ¢, = ®hma/Aur

: Teilbeheizung W,/m?

£ <5 1w | 25 | s0 | 7s 100 125 | =150

3:_' Zeitkonstante 1 =50 h

l:': Januar 0,557 0,554 0,550 0,543 0,536 0,533 0,531 0,530 0,530

5 Februar 0,531 0,527 0524 0,517 0,510 0,507 0,506 0,505 0,504

= Mirz 0,448 0,445 0443 0,437 0,431 0,429 0,427 0,427 0,426

“E April 0,317 0,314 0,313 0,308 0,305 0,303 0,302 0,301 0,301

? Mai 0,173 0,172 0,171 0,169 0,166 0,165 0,165 0,165 0,164

3 Juni 0,097 0,096 0,096 0,094 0,093 0,092 0,092 0,092 0,092

; Juli 0,029 0,029 0,029 0,029 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028

2 August 0,041 0,041 0,041 0,040 0,039 0,039 0,039 0,039 0,039

§ September 0,167 0,166 0,165 0,163 0,161 0,160 0,159 0,159 0,159

3 Oktober 0,308 0,306 0,304 0,300 0,296 0,294 0,293 0,293 0,293

g: MNovember 0,466 0,463 0,460 0,454 0,448 0,445 0,444 0,443 0,443
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Mittlere Belastung - Wohngebidude EFH
Monat Ohne Teilbeheizung (aw = 0,25] bei flichenbezogener Heizlast @, = @ ma/Ance
Teilbeheizung W /m?

=5 10 25 50 75 100 125 =150

Dezember 0,560 0,557 0,553 0,546 0,539 0,536 0,534 0,533 0,533

Mittelwert 0,308 | 0306 | 0304 | 0300 | 029 | 0,294 0,293 | 0293 | 0293

Zeitkonstante T =90 h

Januar 0,562 0,559 0,555 0,548 0,541 0,538 0,536 0,535 0,535

Februar 0,536 0,532 0,529 0,522 0,515 0,512 0,510 0,510 0,509

Marz 0,453 0,450 0,447 0,441 0.436 0,433 0,431 0,431 0,430

April 0,320 0,318 0,316 0,311 0,307 0,306 0,305 0,304 0,304

Mai 0,175 0,173 0,172 0,170 0,168 0,167 0,166 0,166 0,166

Juni 0,098 0,097 0,096 0,095 0,094 0,093 0,093 0,093 0,093

Juli 0,030 0,029 0,029 0,029 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028

August 0,041 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040 0,039 0,039 0,039

September 0,169 0,168 0,167 0,164 0,162 0,161 0,161 0,161 0,160

Oktober 0,311 0,309 0,307 0,303 0,299 0,297 0,296 0,2%6 0,295

November 0,471 0,467 0,465 0,459 0.453 0,450 0,448 0,448 0,447

Dezember 0,565 0,562 0,558 0,551 0,544 0,540 0,539 0,538 0,537

Mittelwert 0,311 | 0309 | 0307 | 0303 | 0299 [ 0297 | 0296 | 0296 | 0295

Zeitkonstante T = 130 h

Januar 0,567 0,563 0,560 0,553 0,545 0,542 0,540 0,539 0,539

. Februar 0,540 0,537 0,533 0,526 0,520 0,516 0,515 0,514 0,513
E: Marz 0,457 0,454 0,451 0,445 0.439 0,436 0,435 0,434 0,434
% April 0,322 0,320 0,318 0,314 0,310 0,308 0,307 0,307 0,306
f_ Mai 0,176 0,175 0,174 0,172 0,169 0,168 0,168 0,168 0,167
i Juni 0,098 0,098 0,097 0,096 0,095 0,094 0,094 0,094 0,094
:3 Juli 0,030 0,030 0,029 0,029 0,029 0,029 0,028 0,028 0,028
z August 0,042 0,041 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
', September 0,170 0,169 0,168 0,166 0,164 0,163 0,162 0,162 0,162
;‘ Oktober 0,313 0,311 0,309 0,305 0,301 0,300 0,299 0,298 0,298
;E. November 0,474 0471 0,469 0,462 0.456 0,454 0,452 0,451 0,451
3 Dezember 0,570 0,566 0,563 0,555 0,548 0,545 0,543 0,542 0,542
Mittelwert | 0,313 | 0311 | 0309 | 0305 | 0301 | 0300 | 0299 | 0298 | 0298

Tabelle 10 — Bilanz-Innentemperatur fiir Wohngebaude £, - Mehrfamilienhiauser

Bilanz-Innentemperatur & - Wohngebiude MFH
“C

Monat Ohne Teilbeheizung | Teilbeheizung [(aw = 0,15) bei flichenbezogener Heizlast @, = Pnma/Ancr

wilife-DIN Medie-Ingenieurbiiro Cormedsen-RadNr 74 FR200-1D. 087669 7-2 2592 -460)-Be Fe-,

GrEO-Narmies «

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

W/m?
<5 | 10 | 35 50 75 100 125 | =150
Zeitkonstante t < 50 h
Januar 1941 19,37 19,33 19,24 19,16 19,12 19,10 19,09 19,08
Februar 19,44 19,40 19,36 19,28 19,20 19,16 19,14 19,13 19,13
Marz 19,53 19,49 19,46 19,39 19,32 19,29 19,27 19,27 19,26
April 19,66 19,64 19,62 19,57 19,52 19,50 19,49 19,48 19,48
Mai 19,82 19,80 19,79 19,76 19,74 19,73 19,72 19,72 19,72
Juni 19,90 19,89 19,88 19,87 19,85 19,85 19,84 19,84 19,684
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Bilanz-lnnentemperatur &, - Wohngebiude MFH
°C
Monat | Ohne Teilbeheizung Teilbeheizung (aw = 0,15) bei flichenbezogener Heizlast ¢, = Pppax/Ance
W/m?

=5 10 25 50 75 100 125 =150
Juli 19,97 19,97 19,96 19,96 19,96 19,95 19,95 19,95 19,95
August 19,96 19,95 19,95 19,94 19,94 19,93 19,93 19,93 19,93
September 19,82 19,81 19,80 19,77 19,75 19,74 19,73 19,73 19,73
Oktober 19,67 19,65 19,63 19,58 19,53 19,51 19,50 19,50 19,49
November 1951 19,47 19,44 19,36 19,30 19,26 19,25 19,24 19,23
Dezember 19,41 19,36 19,32 19,24 19,15 19,11 19,09 19,08 19,08
Mittelwert 19,67 1965 | 19,63 [ 1958 | 1953 | 1951 | 1950 | 1950 | 19,49

Zeitkonstante T=90h
Januar 19,50 19,45 19,41 19,33 19,24 19,20 19,18 19,17 19,17
Februar 19,52 19,48 19,44 19,36 19,28 19,24 19,22 19,21 19,21
Mirz 19,60 19,56 19,53 19,46 19,39 19,36 19,34 19,33 19,33
April 19,71 19,69 19,67 19,62 19,57 19,55 19,54 19,53 19,53
Mai 19,84 19,83 19,82 19,79 19,77 19,75 19,75 19,74 19,74
Juni 1991 19,91 19,90 19,88 19,87 19,86 19,86 19,86 19,86
Juli 19,97 19,97 19,97 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96
August 19,96 19,96 19,96 19,95 19,94 19,94 19,94 19,94 19,94
September 19,85 19,84 19,82 19,80 19,77 19,76 19,76 19,75 19,75
Oktober 19,72 19,70 19,68 19,63 19,58 19,56 19,55 19,54 19,54
November 19,58 19,54 19,51 19,44 19,37 19,33 19,32 19,31 19,30
. Dezember 19,49 19,45 19,41 19,32 19,24 19,20 19,18 19,17 19,16
= Mittelwert 19,72 1970 | 1968 | 1963 | 1958 | 1956 | 1955 | 1954 | 1954

?_‘ Zeitkonstante T = 130 h
+ Januar 19,57 19,53 19,49 19,40 19,32 19,28 19,26 19,25 19,24
5 Februar 19,59 19,55 19,51 19,43 19,35 19,31 19,29 19,28 19,28
z Mirz 19,66 19,62 19,59 19,52 19,45 19,42 19,40 19,39 19,39
= |april 19,76 19,73 | 19,71 | 1966 | 1961 | 1959 | 1958 | 1957 | 1957
r}-‘ Mai 19,87 19,85 19,84 19,81 19,79 19,78 19,77 19,77 19,76
:: Juni 19,93 19,92 19,91 19,90 1988 19,87 19,87 19,87 19,87
o Juli 19,98 19,98 19,97 19,97 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96
3 August 19,97 19,97 19,96 19,96 19,95 19,95 19,95 19,94 19,94
2 September 19,87 1986 | 1985 | 1982 | 1980 | 1978 | 1978 [ 1977 | 1977
2 Oktober 19,76 19,74 19,72 19,67 19,62 19,60 19,59 19,58 19,58
r‘ November 19,64 19,60 19,57 19,50 19,43 19,39 19,38 19,37 19,37
:t? Dezember 19,57 19,52 19,49 19,40 19,31 19,27 19,25 19,24 19,24
:“:: Mittelwert 19,76 19,74 19,72 19,67 19,62 19,60 19,59 19,58 19,58
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Tabelle 11 — Mittlere monatliche aufentemperaturabhingige Belastung £, ., iir Wohngebiude -

Mehrfamilienhduser

Mittlere Belastung - Wohngebiude MFH
Monat Ohne Teilbeheizung | Teilbeheizung (aw = 0,15) bei flichenbezogener Heizlast ¢, = @y ma/Ance
W/m?

<5 | 10 | 2s so | 7s 100 125 | =150

Zeitkonstante t < 50 h
Januar 0,575 0,574 0,573 0,570 0,567 0,566 0,566 0,565 0,565
Februar 0,548 0,547 0,546 0,543 0,541 0,539 0,539 0,538 0,538
Marz 0,463 0,462 0,461 0,459 0,457 0,456 0,455 0,455 0,455
April 0,327 0,326 0,326 0,324 0,323 0,322 0,321 0,321 0,321
Mai 0,179 0,178 0,178 0,177 0,176 0,176 0,176 0,176 0,175
Juni 0,100 0,100 0,099 0,099 0,099 0,098 0,098 0,098 0,098
Juli 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
August 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042
September 0,173 0,172 0,172 0,171 0,170 0,170 0,170 | 0,170 0,170
Oktober 0,318 0,317 0,317 0,315 0314 0,313 0,313 0,312 0,312
November 0,481 0,480 0,479 0,477 0,475 0474 0,473 0,473 0,473
Dezember 0,578 0,577 0,576 0,573 0,570 0,569 0,569 0,568 0,568
Mittelwert 0,318 0317 | 0317 | 0315 | 0314 | 0313 | 0313 | 0312 | 0312

Zeitkonstante r=90h
Januar 0,578 0,577 0,575 0,573 0,570 0,569 0,568 0,568 0,568
Februar 0,551 0,549 0,548 0,546 0,543 0,542 0,541 0,541 0,541
b Marz 0,465 0,464 0,463 0,461 0,459 0,458 0,458 0,457 0,457
:: April 0,329 0,328 0,327 0,328 0,324 0,323 0,323 0,323 0,323
z Mai 0,179 0179 | 0179 | 0178 | 0177 | 0177 | 0176 | 0,176 | 0,176
iy Juni 0,100 0,100 0,100 0,099 0,099 0,099 0,099 0,099 0,099
; Juli 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
5 August 0,043 0042 | 0,042 | 0042 | 0042 | 0042 | 0042 | 0,042 | 0,042
z September 0,173 0,173 0,173 0,172 0,171 0,171 0,170 | 0,170 0,170
Oktober 0319 0319 | 0318 | 0317 | 0315 | 0314 | 0314 | 0314 | 0314
;‘-‘ November 0,484 0,483 0,482 0,479 0477 0476 0,476 0,475 0,475
EE. Dezember 0,581 0,580 0,578 0,576 0,573 0572 0,571 0,571 0,571
g Mittelwert 0,319 0319 | 0318 | 0317 | 0315 | 0314 | 0314 | 0314 | 0314

_%'* Zeitkonstante T = 130 h
& Januar 0,580 0579 | 0578 | 0575 | 0572 | 0571 | 0571 | 0,570 | 0,570
5 Februar 0,553 0,552 0,550 0,544 0,545 0,544 0,543 0,543 0,543
E Marz 0,467 0,466 0,465 0,463 0,461 0,460 0,459 0,459 0,459
_;% April 0,330 0,329 0,328 0,327 0,325 0,325 0,324 0,324 0,324
% Mai 0,180 0,180 0,179 0,179 0,178 0,177 0,177 0,177 0,177
E Juni 0,101 0,101 0,100 0,100 0,099 0,099 0,099 0,099 0,099
z Juli 0,031 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
] August 0,043 0,043 0,043 0,042 0,042 0042 0,042 0,042 0,042
; September 0,174 0,174 0,173 0,173 0,172 0,171 0,171 0,171 0,171
; Oktober 0,321 0,320 0,319 0,318 0316 0,316 0,315 0,315 0,315
H November 0,486 0,485 0,484 0,481 0,479 0,478 0477 0,477 0,477
"E Dezember 0,583 0,582 0,581 0,578 0,575 0,574 0,574 0,573 0,573
2 Mittelwert | 0,321 0320 | 0319 | 0318 | 0316 | 0316 | 0315 | 0315 | 0315
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Tabelle 12 — Gesamtluftwechsel - Wohngebiude mit Nettovolumen < 1 500 m?

Gesamtluftwechsel n; - Wohngebiude mit Nettovolumen < 1 500 m*
h—l
Kategorien zur Ohne Zu-/Abluftanlage Abluftanlage
pauschalen mech. S -
Einschitzung der | Laftung fls = fien st = T
Gebaudedichtheit Mnut = 0,45 h-1 Moy = 0,50 h-1 Nz = 0,45 h~! | Mpyee = 0,50 h—?
Nan = 0,35 h~! Aan = 0,40 h-t Mt = 0,350~ | nan = 0,40 h?
:il.l = m =
0 600 | =80% | O 60% | =80% =10
| Einhaltung
Dichtheit nach 0,60 0,52 0,31 0,24 057 | 0,33 0,25 0,48 0,52
DIN 4108-7
llohne Dichtheits- | o2 | g3 | o052 | 045 |o078| 054 | 046 0,60 0,63
priifung
Il andere (von [, 11
oder IV ab- 0,79 0.87 0,66 0,59 092 | 0,68 0,60 0,72 0,73
weichend])
Voffensichtliche | 99 | 115 | 094 | 087 |120] 096 | 088 0,95 0,95
Undichtheiten
Erlduterungen:
Zu-/Abluftanlage mit nsyp = Nera ohne ALD und mit £, e = 24 h/d
Abluftanlage mit nsup # nera und Kategorie I: mit ALD und mit &y mech = 24 h/d
Abluftanlage mit nsup # nera und Kategorie 11-IV: ohne ALD und mit tymech = 24 h/d

Tabelle 13 — Korrekturfaktor f.i., - Wohngebiude mit Nettovolumen < 1 500 m?

I

2

;:', Korrekturfaktor f.... - Wohngebidude mit Nettovolumen < 1 500 m?*

:: Kategorien zur ohne Zu-/Abluftanlage Abluftanlage

o pauschalen mech. _ -

3 Einschitzung der | Liftung fsup = META fsup = ETA

%—T Gebiudedichtheit Mpu = 0,45 h~1 Moz = 0,50 h—1 Ao = 0,45 h~! | Ay = 0,50 b1
g nanl = 0,35 h™! = 040h maa=035h7" | man=040h"
:E" m= =

% 0 60% | =800 | O | 60% | =80% m=0

E | Einhaltung

= Dichtheit nach 0766 | 0,192 | 0,323 | 0417 |0175] 0,303 | 0400 0,210 0,193
= DIN 4108-7

S | Wohne Dichtheits- | coq | 0137 | 0,192 | 0222 |0128] 0185 | 0217 0,165 0,160
& priifung

g 11l andere (von I, 11

; oder IV 0471 | 0,115 | 0,152 | 0,169 |0,109| 0,147 | 0,167 0,139 0,137
£ abweichend)

s |Woffensichtliche | .45 | 087 | 0,106 | 0115 |0083] 0,104 | 0114 0,105 0,106
= Undichtheiten

- 60

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de 60/210



10/27/24, 2:22 PM

Dokumentenansicht

DIN/TS 18599-12:2021-04

Tabelle 14 — Gesamtluftwechsel n, - Wohngebiude mit Nettovolumen > 1 500 m3

Gesamtluftwechsel n, - Wohngebiude mit Nettovolumen > 1 500 m?
h-t
Kategorien | Hiill- ohne Zu-/Abluftanlage Abluftanlage
zur pau- | fliche/ | mech.
schalen Netto- ]..ITIH:U]lg fsup = NETA Rsup ¥ META
Ein- raum- feye = 0,45 h-1 Nt = 0,50 h—? e =045 | poo=050h"
schitzung vo-
der lumen fam = 0,35 h~! Namt = 0,40 bt R = 03507t | npn =0,40h-1
Gebiude-
dichtheit
AV = =
m~! 0 60% | =80% [ O |60%|=80% m=0
1 Einhaltung 0,2 053 | 048 | 0,27 0,20 | 053|029 ] 021 046 0,51
Dichtheit
e 04 | 056 |o051| 030 | 023 |056|032| 024 0,47 0,52
DIN4108-7 | o6 059 |053| 032 | 025 |058|034| 026 0,48 0,52
08 062 | 056 0,35 0,28 | 061|037 029 0,49 0,53
1l ohne 0.2 056 | 053 | 032 0,25 | 058|034 026 0,48 0,52
Dichtheits-
prafung 0.4 062 | 062 | 041 0,34 | 067 | 043 | 035 0,53 0,56
0,6 0,67 | 070 | 049 0,42 | 075|051 ] 043 0,58 0,61
5 0.8 0,74 | 0,79 | 0,58 0,51 | 084 | 060 | 0,52 0,65 0,67
% Il andere 0.2 0,59 | 058 | 0,37 0,30 | 063|039 031 0,50 0,54
iy L1
3 ont | 04 | 067 |070] 049 | 042 |075 051 043 0,58 0,61
S weichend) 06 077 |083| 062 | 055 |088|064]| 056 0,68 0,70
-r 08 085 | 095 | 0,74 0,67 1,00 | 0,76 | 0,68 0,79 0,79
I"': IV offen- 0,2 065 | 066 | 045 0,38 | 071|047 | 039 0,55 0,58
2 sichtliche
g Undicht- 0.4 0,79 | 087 | 0,66 0,59 | 092|068 | 060 0,72 0,73
heiten 0,6 0,94 Lo8 | 087 0,80 1,13 | 0,89 | 081 0,90 0,89
08 1.09 1,29 | 1,08 1.01 1,34 | 1,10 | 102 1,07 1.06
Erlauterungen:

wilife-DIN Medie-Ingeniewrbiiro Corpelsen-RadNr 74 7R200-D .08 7669 7-2202-46h-Be e

GrEO-Narmies «

Zu-/Abluftanlage mit nsur = nera
Abluftanlage mit nsur # nera und Kategorie 1:
Abluftanlage mit ngyp # ngra und Kategorie 11-1V:

ohne ALD und mit tymech = 24 h /d
mit ALD und mit tymech = 24 h/d
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Tabelle 15 — Korrekturfaktor f,;,, - Wohngebaude mit Nettovoelumen > 1 500 m*

Korrekturfaktor fvi.: - Wohngebiude mit Nettovol >1500 m?
Kategorien zur Hill- ohne Zu-/Abluftanlage Abluftanlage
pauschalen fliche/ mech.
Einschitzung der Netto- Liftung st = NETA sup = META
Gebaudedichtheit | raumvo- Mout = 0,45 h-1 Mtz = 0,50 h—! M = 0,45 h—1 Mz = 0,50 h!
lumen
s =0,35h7! Rant = 0,40 h™! Aant = 0,35 h™? fant = 0,40 h~?
AV = "=
m-t 0 60 % >80 % 0 60% | =B0% R=0
1 Einhaltung 0,2 0,921 0,209 0,373 0505 | 0,189 | 0347 | 0481 0,216 0,197
gi;h;tieg)iatazaCh 04 0,850 0,198 0,338 0442 | 0,180 | 0316 | 0424 0,213 0,194
0,6 0,786 0,187 0,309 0394 | 0171 | 0291 | 0379 0,208 0,191
0,8 0,728 0,178 0,284 0355 | 0,163 | 0269 | 0342 0,203 0,188
1l ohne Dichtheits- 0,2 0,850 0,187 0,309 0394 | 0171 | 0291 | 0379 0,208 0,191
pritfung 0,4 0,728 0,162 0,245 0296 | 0,150 | 0234 | 0287 0,190 0,179
0,6 0,627 0,142 0,203 0237 | 0133 | 0195 | 0231 0,171 0,165
0,8 0,543 0,127 0,174 0,198 | 0120 | 0168 | 0,194 0,154 0,150
1l andere (von I, 11 0,2 0,786 0,174 0,273 0338 | 0160 | 0259 | 0327 0,200 0,186
oder IV abweichend) 0,4 0,627 0,142 0,203 0237 | 0133 | 0195 | 0231 0,171 0,165
0,6 0,506 0,121 0,162 0182 | 0114 | 0157 | 0,179 0,146 0,144
0,8 0,409 0,105 0,134 0,148 | 0100 | 0131 | 0,146 0,127 0,126
IV offensichtliche 0,2 0,675 0,152 0,222 0263 | 0141 | 0213 | 0,256 0,181 0,172
Undichtheiten 04 0,471 0,115 0,152 0169 | 0109 | 0147 | 0167 0,139 0137
0,6 0,330 0,093 0,115 0125 | o088 | 0112 | 0123 0,112 0,112
0,8 0,228 0,078 0,093 0,099 | 0075 | 0,091 | 0,098 0,093 0,095
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Tabelle 16 — Monatlicher Korrekturfaktor fuinseusona - Wohngebaude

Monatlicher Korrekiurfaktor f.i casonas - Wohngebaude
Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

Mittlere Aufien-
temperatur 8, in °C

Anzahl der Tage
din, in dfmth

Korrekturfaktor

fwin:e;u.anu].i

1,0 1.9 | 47 | 92 (141|167 | 190|186 | 143 | 95 | 41 | 09

31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

0,840)|0,876(0,988 (1,168 (1,364 | 1,468| 1,560| 1,544 | 1,372 | 1,180 | 0,964 | 0,836

Die Klassifizierung fiir typische Gebdudekonstellationen kann nach Gleichung [31) erfolgen.

H
ges
(31)
Angr

feebaude =
Mit
foebiude = 1,7 = Gebaudebestand;

1.2 = foebaude = 1,7 = Neubau;

faeninde = 1,2 = hocheffizienter Neubau.

Dabei ist

foebaude der Faktor zur Gebdudeklassizifierung;

Hees der Gesamt-Warmetransferkoeffizient (siehe Tabelle A.6);

[
=
ol
I
%
+
=
=
=i

Ancr die Nettogrundfliche des Gebiudes [siehe Tabelle A.5).

Fiir typische Gebiudekonstellationen kinnen folgende Standardwerte verwendet werden:

— Gebiudebestand bis 2002 (fiir Heizperiode von September bis Mai): f:,2 = 1,066;
— Neubau ab 2002 (fiir Heizperiode von Oktober bis April): fuin2 = 0,979;

— Hocheffizienter Neubau (fiir Heizperiode von November bis Marz): fi,,2 = 0,901.

Fir andere Gebaudekonstellationen ergibt sich der Korrekturfaktor fiir die saisonale Anpassung des
Fensterluftwechsels fuin: fiir die Heizmonate i zu:

z j{fwin seasonali " 'dmlh,i }

fuing = (32)
i zjdmth,l

Dabei ist
fwin.z der Korrekturfaktor fiir die saisonale Anpassung des Fensterluftwechsels fiir die

Heizmonate;

[winseasonar; der Faktor zur saisonalen Anpassung (en: seasonal) des Fensterluftwechsels im
Heizmonat i (siehe Tabelle 16);

Amtni die Anzahl der Tage im Heizmonat i.

63
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Der Gesamtluftwechsel unter Beriicksichtipung der Korrektur fiir die saisonale Anpassung des
Fensterluftwechsels ergibt sich zu:

n=ngp- {1 — fwina T fwina - }rwinj:} (33)
Dabei ist
n der Gesamtluftwechsel unter Beriicksichtigung der Korrektur fiir die saisonale Anpassung des
Fensterluftwechsels;

n,  der Gesamtluftwechsel ohne Beriicksichtigung der Korrektur fiir die saisonale Anpassung des
Fensterluftwechsels [siehe Tabelle 12 oder Tabelle 14);

fwina der Korrekturfaktor (siehe Tabelle 13 oder Tabelle 15);

fwinz der Korrekturfaktor fiir die saisonale Anpassung des Fensterluftwechsels fiir die Heizmonate.

Tabelle 17 — Mittlere monatliche solare Bestrahlungsenergie fiir den Referenzstandort (Potsdam)

=
-]
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Referenzstandort Mittlere monatliche solare Bestrahlungsenergie E... Jahreswert
KWh,/[m¥mth) kWh,/[ma)
Orientierung| Nei- | Jan | Feb | Mrz | Apr Mai Jun Jul Aug Sep 0Okt | Nov | Dez | Jan bis Dez
gung
horizontal 0 |21,58( 2957 | 7217 | 136,08 | 16442 (173,52 156,24 | 133,92 91,44 | 5729|2232 | 12,65 1072
Stid 30° | 37,20 36,96 | 90,02 | 156,24 | 171,12 [ 173,52 | 154,75 | 148,06 [ 113,04 | 81,84 | 29,52 | 19,34 1211
45° | 4241|3763 |9226|154,08| 162,19 | 161,28 | 144,34 | 143,59 115,20 | 88,54 | 31,68 | 21,58 1195
5 60° | 4538|3696 | 9002 | 144,72 | 14582 | 141,84 | 127,97 | 13243 [ 111,60 | 90,02 | 31,68 | 23,06 1122
g G0° (43,90 31,58 | 7291 | 10584 | 9821 | 8928 | 84,07 | 9449 | 8856 | 7886 | 28,08 | 21,58 838
i Siid-0st 30° |34,22( 34,94 | B4.82 [ 154,08 | 168,89 | 174,24 | 157.73 | 144,34 | 105,84 | 7589 | 27.36 | 17,11 1179
% 45° 137,94 35,62 | 8630 | 152,64 | 161,45 | 164,88 | 14954 | 139,87 [ 106,56 | 79,61 | 28,08 | 18,60 1159
g 60° | 40,18 34,27 | 8333 | 144,72 | 14731 | 149,04 | 136,15 | 130,20 [ 101,52 | 79,61 | 27,36 | 19,34 1092
G90° | 37,20 28,22 | 66,96 | 112,32 | 10639 | 105,12 98,21 | 96,72 | 7992 | 67,70 | 23,04 | 17,11 841
E_‘ Stid-West 30° |2976(32,93 | 8184 | 144,72 | 16517 | 16848 | 14954 | 13987 [ 10440 | 7142 | 26,64 | 17,11 1133
'.:?;, 45° 131,99 32,26 | 81,84 | 14040 | 155,50 | 156,96 | 139,87 | 134,66 [ 10440 | 73,66 | 27,36 | 17,86 1098
r_; 60° | 32,74|3091 | 7812 130,32 | 141,36 | 14040 | 12574 | 124,25 9936 | 7217 | 26,64 | 18,60 1021
%? G90° 12976 24,19 | 61,75 | 97,92 | 101,93 | 9720 | 89,28 | 91,51 | 7776 | 5952 (22,32 |16,37 771
3 Ost 30° |23,06( 2890 | 70.68 | 136,08 | 156,98 (166,32 | 15252 | 128,71 | 87.84 | 5729 | 21,60 | 12,65 1042
é‘ 45° | 23,06 27,55 | 67,70 130,32 | 14731 | 156,24 | 144,34 | 121,27 | 82,80 | 55,06 | 20,16 | 11,590 988
E 60° | 22,32 25,54 | 6324 | 12240 | 133,92 | 14256 | 133,18 | 111,60 | 76,32 | 52,08 (18,72 | 11,16 912
% G90° 118,60 1949 | 5059 | 9648 | 101,93 | 108,00 | 102,67 | 8556 [ 59,76 | 4092 | 1440| 893 707
; West 30° |18,60( 26,88 | 66,96 | 123,84 | 150,29 | 157,68 | 13987 | 122,76 | 86,40 | 52,08 | 20,88 | 11,90 978
i 45° 117,86 24,19 | 6250 | 11448 | 139,13 | 144,72 | 12946 | 113,83 | 80,64 | 4836 | 1944 | 11,90 a7
E 60° | 16,37 22,18 | 5803 | 105,12 | 12574 | 130,32 | 116,81 | 10342 7416 | 4464 [ 18,00 | 1042 824
3 90° |12,65| 16,13 | 44,64 [ 8208 | 9449 | 9792 | 87,05 | 7812 | 56,88 | 3497|1368 818 628
Mord-West | 30° |11,90] 21,50 | 5059 | 100,08 | 132,43 | 143,28 | 128,71 | 102,67 | 65,52 | 3497 | 1584 | 893 817
45° 111,16 18,82 | 4315 | 8352 | 11234 | 121,68 11086 | 86,30 [ 5544 | 2976|1440 818 6495
60° | 9,67 | 1680|3720 72,72 | 96,72 | 103,68 9523 | 7366 | 4752 | 2604 (1296 | 670 600
G90° | 8,18 | 12,10 | 2827 | 5616 | 7142 | 77,76 | 70,68 | 5506 | 3672 | 2083 | 936 | 521 451
64
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Referenzstandort Mittlere monatliche solare Bestrahlungsenergie E., Jahreswert
KWh/[mZmth) KWh,/[m?a]
Orientierung| Mei- | Jan | Feb | Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt | Nov | Dez |Jan bis Dez
Bung
Nord-Ost 307 |12,65( 22,85 | 52,82 | 10872 137,64 (150,48 13913 | 107,14 | 66,96 | 37,20 | 1584 | B93 Bl
45% |11,16( 1949 | 4538 | 94,32 | 119,04 (130,32 ) 124,25 | 91,51 | 56,88 | 31,25 | 1440| B18 T46
60° | 1042( 1747 | 40,18 | 82,08 | 10342 (113,04 ) 110,11 | 7961 | 4896 | 26,78 | 1296| 6,70 651
90° | 818 [ 12,77 30,50 | 6264 | 7738 | 8352 | B333 | 6026 | 3744 | 2158] 936 | 521 493
Nord 30° [11,90| 19,49 | 41,66 | 9216 [ 127,97 (141,84 | 130,20 | 9598 | 5544 | 26,78 |1512| 818 766
45% | 11,16 1747 | 31,99 | 64,80 | 101,18 (11592 10788 | 7068 | 4032 | 2455 |13.68| 744 608
607 | 967 | 16,13 |29,02| 51,12 | 75,14 | 8568 | B407 | 5357 | 3600 | 2232|1224 | 6,70 482
90° | 744 [12,10] 23,06 | 41,76 | 5580 | 5976 | 6026 | 4241 | 2952 |1860] 936 | 521 363
AuBenlufttemperatur 8. Jahreswert
“C “C
t‘ma::r:‘gr 10 | 19 |47| 92 | 141 | 167 | 190 | 186 | 143 | 95 | 41 09 95
Tabelle 18 — Ausnutzungsgrad fiir Standard-Zeitkonstanten
¥ Ausnutzungsgrad n
. Zeitkonstante T
_E =30 40 50 60 70 80 a0 100 110 120 130 140 | =150
Z; =01 |0999 |1,000 (1,000 |1,000 |1,000 (1,000 |1,000 |L000 |[L00O0 (1,000 |1,000 |1,000 (L1000
E_I 02 |0992 |0997 (0999 |1,000 |1,000 (1,000 |1,000 |1,000 (1000 (1,000 |1,000 |1,000 (1,000
.-: 03 (0978 |0990 (0,995 |0998 |0,999 (0999 1,000 |1,000 (1000 (1,000 |1,000 |1,000 (1,000
E 04 |0956 (0975 (0986 |0992 |0996 (0998 (0999 (0999 [L000 (1,000 |1,000 |1,000 (L1000
i 05 |0927 |0954 (0970 |0981 |0988 (0992 (0995 (0997 (0,998 (0,999 |0,99% |0,999 (1,000
r“ii 06 |0893 |0926 [0948 |0963 |0973 |[0981 (0986 (0990 (0,993 (0995 |0996 [0,997 (0,998
% 0,7 |0856 |0892 (0918 |0937 |0951 (0962 (0970 0976 (0,981 (0985 |0988 (0991 (0,992
S 08 |0818 |0855 (0883 |0904 |0921 (0934 (0944 (0953 [0960 (0966 |0971 |0975 (0,979
E: 09 |0780 (0817 (0845 |0867 |0884 (0898 (0910 (0920 (0928 (0935 |0942 (0947 (0952
F: 1 0,742 |0,778 (0,805 0,826 |0843 (0857 0869 0879 (0887 (0895 |0901 (0907 (0912
ii 1,1 |0706 (0,739 |0,765 (0,785 |0.800 |0,813 |0824 |0833 (0,841 |0,847 |0853 (0858 |0863
i: 1,2 |0671 (0,702 |0,726 (0,743 |0,757 |0,769 |0,778 |0,786 (0,792 |0,798 (0802 (0806 |0,809
E 1,3 |0638 (0667 |0688 (0704 |0716 |0,725 |0,733 |0,739 (0,744 0,748 |0,752 |0,755 |0,757
i 1,4 |0608 |0634 |0652 |0666 (0676 |0684 |0690 (0695 (0,699 (0702 |0,704 (0,706 [0,708
E 1,5 |0579 (0603 |0619 (0631 |0639 |0646 |0651 |0654 (0657 |0659 (0661 |0662 |0663
E 1,6 |0553 |0574 |0588 (0598 (0,605 |0,610 |0614 (0617 [0.619 (0,621 |0622 (0623 |0,623
'E 1,7 |0528 (0,547 |0559 (0568 |0574 |0578 |0,581 |0,583 (0584 |0586 (0586 |0,587 |0587
:—;: 1.8 0505 |0522 |0533 |0540 (0545 |0548 |0550 0552 (0,553 (0554 |0554 (0555 |0,555
65
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¥ Ausnutzungsgrad n
Zeitkonstante t
h

=30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 | =150

19 |0483 0498 (0508 |0514 (0518 |0521 (0,523 |0,524 |0525 |0,525 |0,526 |0526 |0526

2 0463 |0,477 |0485 |[0491 |0,494 (0496 (0497 |0,498 (0499 (0,499 (0500 |0500 |0500

2,1 |0445 |0457 (0464 |0469 (0472 (0473 (0474 (0475 |0475 (0476 |0476 (0476 |0476

22 |0428 |0438 (0445 |0449 |0451 |0452 (0453 |0454 |0454 |0454 |0.454 |0454 0454

23 |0411 (0421 (0427 |0430 (0432 0433 (0434 |0434 |0434 |0435 |0435 |0435 0435

24 |03%9 |0405 (0410 |0413 0414 (0415 (0416 (0416 |0416 (0417 |0417 (0417 |0417

25 |0382 |03%0 (0394 |0397 (0398 (0399 (0399 |0400 (0400 |0400 |0400 (0400 |0400

26 |0369 |0376 (0,380 |0382 (0383 |0384 (0,384 |0,384 (0384 |0,385 |0,385 |0,385 |0385

27 |0357 |0363 (0366 |0368 |0369 |0370 (0370 |0,370 |0370 |0370 |0370 |0370 (0370

28 |0345 |0351 (0,354 |0355 (0356 |0,357 (0,357 |0,357 |0357 |0,357 |0,357 |0,357 0357

29 |0334 0339 (0342 |0343 (0344 |0344 (0345 |0,345 |0345 |0,345 |0,345 |0,345 |0345

3 0,324 |0329 |0,331 |0332 |0,333 0,333 (0,333 |0,333 |0333 (0,333 |0,333 (0,333 |0333

31 |0314 |0318 (0,321 |0322 0322 |0322 (0,322 |0,323 |0323 |0,323 |0,323 |0323 0323

32 |0305 0309 (0,311 |0312 0312 |0312 (0312 |0,312 (0312 (0,312 |0,312 (0312 (0312

N 33 029 0300 (0,301 |0302 0303 |0303 (0,303 |0,303 |0303 |0,303 |0303 |0303 (0303

% 34 |0288 0291 (0293 |0293 |0294 (0294 (0294 |0,294 (0294 (0294 |0.294 0,294 (0294

E 35 |[0280 |0283 (0,285 |0285 |0,285 |0286 (0286 |0,286 (0286 |0,286 |0286 |0,286 |0286

:‘:: 36 0273 0276 (0277 |0277 (0278 0278 (0,278 |0,278 |0278 |0.278 |0.278 |0.278 0278

E: 37 |0266 |0268 (0,269 |0270 (0270 0270 (0,270 |0,270 (0270 |0270 |0,270 (0270 (0270

.-E 38 0259 |0261 (0262 |0263 (0263 |0263 (0263 |0263 (0263 |0263 |0263 |0263 0263

;j 39 |0253 |0255 (0256 |0256 |0256 (0256 (0256 (0256 |0,256 0256 |0,256 (0,256 |0.256

?E 4 0,246 |0,249 |0,249 |0,250 |0,250 0,250 (0,250 |0,250 (0250 (0,250 |0,250 (0,250 |0,250

:‘i 45 [0220 (0221 (0222 |0222 |0222 (0222 (0222 |0222 |0222 |0222 |0222 (0222 0222

i 5 0,198 |0,199 |0,200 |0,200 (0,200 (0200 (0,200 |0,200 (0200 (0,200 |0,200 (0200 |0200

F 55 |[0181 (0181 (0,182 |0182 0,182 |0,182 (0,182 |0,182 0,182 |0182 |0,182 |0,182 |0,182

E 6 |0166 0166 (0,167 |0,167 (0,167 0167 (0167 |0,167 |0,167 |0167 |0167 |0,167 |0,167

—:*: 65 0,153 |0,154 (0,154 |0,154 |0,154 (0,154 0,154 |0,154 |0,154 0,154 |0,154 |0,154 |0,154

;i 7 0,142 |0,143 0,143 |0,143 0,143 (0,143 |0,143 |0,143 (0,143 (0143 (0,143 |0,143 0,143

i; 75 |0133 0,133 (0,133 0,133 0,133 |0,133 (0,133 |0,133 0,133 |0,133 |0,133 |0,133 0,133

E 8 0125 0125 (0,125 |0,125 (0,125 0125 (0,125 |0,125 0,125 |0125 |0,125 |0,125 0,125

;; 85 (0117 (0,118 (0118 |O118 (0118 (0118 0,118 (0,118 |0,118 |0118 |0,118 (0,118 |0,118

_5:; 9 0,111 |0,111 |0,111 (0111 {0,011 (G011 |O111 @111 (0,111 (0,211 (0,111 (0111 (0111

E 95 |0105 |0,105 (0,105 |0,105 |0,105 (0,105 (0,105 (0,105 |0,105 0,105 |0,105 (0,105 |0,105

'E =10 (0,100 |0,100 |0,100 |0,100 (0,100 (0,100 0,100 (0,100 |0,100 (0,100 |0,100 (0,100 |0,100
E 66
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Tabelle 19 — Jihrlicher Nutzwiarmebedarf fiir Trinkwarmwasser

Mittlere Nettogrundfliche je Wohneinheit Jahrlicher Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser

AncrWEm Qwhb
m? kWh/(m%a)

<10 16,5
10 16,0
20 15,5
30 15,0
40 14,5
50 14,0
60 13,5
70 13,0
80 12,5
90 12,0
100 11,5
110 11,0
120 10,5
130 10,0
140 9,5
150 9,0
= 160 8,5

[
=
ol
I
%
+
=
=i

Die mittlere Nettogrundflache je Wohneinheit Axcrwen ergibt sich wie folgt:

AncrweEm = Ancr/Mwe (34)
Dabei ist

Angrwem  die mittlere Nettogrundfliche je Wohneinheit;

Ancr die Nettogrundfliche des Gebiudes;

nwe die Anzahl der Wohneinheiten des Gebaudes.

Ist die Anzahl der Wohneinheiten nicht bekannt, ist fiir Axcrwes = 80 m? anzusetzen.

wilife-DIN Medie-Ingeniewrbiiro Corpelsen-RadNr 74 7R200-D.o8 7669 7-2 252 -46h-Be Fe-2 95 1d 72,
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6.3 Ubergabe
6.3.1 Heizung

6.3.1.1 Gesamtaufwand

Dokumentenansicht

Tabelle 20 — Zuschlag auf die Aufwandszahlen fiir Wiarmeiibergabe fiir hydraulischen Abgleich

Ein-Rohr-System Zuschlag auf Zwei-Rohr-System Zuschlag auf
Aufwandszahl Aufwandszahl
'ﬂeh,ce,hydr ﬁeh,r:e.hydr
n? =10 n? > 10

kein hydraulischer Abgleich +0,042 kein hydraulischer Abgleich +0,036
je Kreis statisch abgeglichen Abgleich statisch je Heiz-

+0,024 kérper/Heizfliche ohne +0,018 +0,024

Gruppenabgleich

je Kreis dynamisch Abgleich statisch je Heiz-
abgeglichen (z. B. mit kérper/Heizfliche und
automatischen Durchfluss- +0,018 Gruppenabgleich statisch [z B. +0,012 +0,018
begrenzern) mit Strangregulierventil )
je Kreis dynamisch Abgleich statisch je
abgeglichen (z. B. mit Heizkidrper /Heizflaiche und
automatischen Durchfluss- Gruppenabgleich dynamisch
begr_en z_ern]_ und in ) +0,012 (z. B. mit Differenzdruck- +0,006 +0,012
Abhangigkeit von seiner regler)
Belastung dynamisch geregelt
(z. B. Ricklauftemperatur-
begrenzung)
je Kreis dynamisch Abgleich dynamisch je
abgeglichen (z. B. mit Heizkdrper /Heizfliche (z. B.
automatischen Durchfluss- mit automatischen
begrenzern) und in +0,006 Durchflussbegrenzern/ =+0,000

Abhangiglkeit von seiner
Belastung dynamisch geregelt
(Spreizung)

Differenzdruckreglern)

@ Anzahl der freien Heizflichen bzw. Ubergabesysteme.

68
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Tabelle 21 — Aufwandszahlen fiir freie Heizflichen (Heizkorper) - Raumhdéhe =< 4 m

Aufwandszahlen fiir freie Heizfliichen - Raumhihe < 4 m

Einflussparameter Ehyce0
ungeregelt, mit zentraler Vorlauftemperaturregelung 1,149
Fithrungsraumregelung- oder Ein-Rohr-Heizung 1,107
Raumtemperaturregelung (elektromechanisch/elektronisch) 1,095
P-Regler (vor 1988) 1,083
Raumtemperaturregelung
P-Regler? 1,042
Pl-Reglerd 1,042
PID-Regler (mit Optimierungsfunktion, =z. B. Anwesenheits- 1,030
management, adaptivem Regler]?
Zu-fAbschlag auf Aufwandszahl ey.ceo
Aehcer
Zwei-Rohr-Heizung und
Ein-Rohr-Heizung, erneuert
60 K (z. B.90 *C/70°C) +0,036
425 K (z. B.70°C/55°C) +0,021
30K (z B.55°C/45°C) +0,015
Obertemperatur 20K (z. B.45°C/35°C) 40,012
Ein-Rohr-Heizung (nicht erneuert)
60 K (z. B.90 *C/70°C) +0,048
425K (z. B.70°C/55°C) +0,036
Heizungsanlagen in Verbindung mit mechanischer Liftung +0,006
Radiatoren mit Geblise +0,000
Aepe 2
Radiatorposition Innenwand +0,039
spezifische Warmeverhuste Radiatorposition Aufenwand
iiber Auffenbauteile — Glasfliche ohne Strahlungsschutz 40,051
(GF = Glasflache) Glasfliche mit Strahlungsschutz +0,036
—  Auffenwand 40,009
Aehices
Regler 40,000
intermittierender Betrieb®
Heizkirper —0,018
Aehes
erhihte Strahlung +0,000
Adhes
eigenstindig —0,030
Einzelraumregelsysteme eigenstindig mit selbststindiger Start/Stopp-Anpassung —0,060
Netzwerkbetrieb mit selbststandiger Anpassung und Interaktion -0,072

b

3 Woerte gelten fiir gepriifte und zertifizierte Produkte nach DIN EN 15500-1 bzw. DIN EN 215.
Beides kann parallel Anwendung finden.

GEO-Narmen eiline-DIN Medin-Ingenieurbitro Corielsen-KdNr. 74 78200-10.87 6 6% 7-2 202 -4a b -Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37
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€hce = Ehced T Z Aepcei + Aeh ceydr (35)
Dabei ist

Eh e die Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir freie Heizflichen (Heizkorper, mit Zuschligen);

Ehced die Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir freie Heizflichen (Heizkorper, ohne Zuschlage)

(siehe Tabelle 21);

Aey cei der Zuschlag zur Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir Ubertemperatur, spezifische
Wiarmeverluste iiber Aufenbauteile, intermittierender Betrieb, erhdhte Strahlung,
Einzelraumregelsysteme [siehe Tabelle 21);

Aey conyar der Zuschlag zur Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir hydraulischen Abgleich (siehe
Tabelle 20].

Tabelle 22 — Aufwandszahlen fiir bauteilintegrierte Heizflichen (Flachenheizung) -
Raumhdhe < 4 m

Aufwandszahlen fiir Heizungsanlagen mit bauteilintegrierten Heizflichen (Flachenheizungen); lichte
Raumhihe < 4 m

Einflussparameter Eheen
ungeregelt, mit zentraler Zulauftemperaturregelung 1,149
Fithrungsraumregelung- oder Ein-Rohr-Heizung 1,107
5 Raumtemperaturregelung (elektromechanisch/elektronisch) 1,095
§ Raumtemperaturregelung P-Regler (vor 1988) 1,083
iy P-Regler, 2-Punkt-Regler (Hysterese < (0,5 K) 1,042
% Pl-Regler? 1,042
E PID-Regler (mit Optimierungsfunktion, =z B. Anwesenheits- 1,030
I'“' management, adaptivem Regler)?
;': Zu-/Abschlag auf Aufwandszahl ey cep
§- Ay e
':: Fuffbodenheizung
:;T Nasssystem +0,021
qd — Trockensystem +0,012
p: System —  System mit niedriger Bedeckung +0,006
E Wandheizung +0,045
3: Deckenheizung +0,063
% Heizungsanlagen in Verbindung mit mechanischer Liiftung +0,000
;:f Aencez
E integrierte Heizfliche ohne Mindestdimmung nach DIN EN 1264 +0,042
E [alle Teile)
g spezifische Warmeverluste integrierte Heizfliche mit Mindestddmmung nach DIN EN 1264 +0,015
- iiber angrenzende Flachen (alle Teile]
E integrierte Heizflache einer um 100 % besseren Démmung als nach +0,003
g DIN EN 1264 (alle Teile) gefordert
._,_; Ay ces

70
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Aufwandszahlen fiir Heizungsanlagen mit bauteilintegrierten Heizflichen (Flichenheizungen); lichte

Raumhdhe =< 4 m

cint, 1-2024-10-27 04:20:37

17 2ac T

intermittierender Betrieh® Regler +0.000
Flachenheizung —-0,012
Al ey
erhihte Strahlung +0,000
Adhes
eigenstandig —0,030
Einzelraumregelsysteme eigenstandig mit selbststandiger Start/Stopp-Anpassung —0,060
Netzwerkbetrieb mit selbststandiger Anpassung und Interaktion —0,072
Werte gelten fiir gepriifte und zertifizierte Produkte nach DIN EN 15500-1 bzw. DIN EN 215.
b Beides kann parallel Anwendung finden.
€hce = Ehcen T Z Aencei + Jli|n‘»"l‘t.n:e.l't_',.rlir (36)
Dabei ist
Eh.ce die Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir bauteilintegrierte  Heizfldchen

Eh,ce.c

ﬁeh.ce,i

ﬁeh.ce,h}'dr

(Flachenheizung, mit Zuschlagen);

die  Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir bauteilintegrierte  Heizflichen
[Flachenheizung, ohne Zuschlige) (siche Tabelle 22);

der Zuschlag zur Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir System, spezifische

Wiarmeverluste tber Aufenbauteile, intermittierender Betrieb, erhéhte Strahlung,
Einzelraumregelsysteme (siehe Tabelle 22);

der Zuschlag zur Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir hydraulischen Abgleich (siehe
Tabelle 20).

Tabelle 23 — Aufwandszahlen fiir bauteilintegrierte Heizfliachen (TABS) - Raumhdhe < 4 m

Aufwandszahlen e, . fiir Heizungsanlagen mit bauteilintegrierten Heizflichen (TABS)

lichte Raumhdhe < 4 m

Raumtemperaturregelung

ungeregelt, mit zentraler Zulauftemperaturregelung 1,179

Fihrungsraumregelung- oder Ein-Rohr-Heizung 1,161

wilifie-DIN Medie-Ingenieurbifro Cormedsen-RadNr 74 7R 087 668 7-2202- 460 e Fe-2 95
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Tabelle 24 — Aufwandszahlen fiir Elektroheizung - Raumhéhe < 4 m

72

=
-]

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

Aufwandszahlen bei elektrischen Heizungen, Raumhohen < 4 m, fiir den Fall der Raumheizung
Einflussparameter Ehee
Elektro-Direktheizung; P-Regler (1 K] 1,066
Elektro-Direktheizung, Pl-Regler (mit Optimierung) 1,042
Speicherheizung, ungeregelt, chne auffentemperaturabhingige 1,161
Aufladung und statische /dynamische Wirmeabgabe
AuRenwandbereich Speicherheizung P-Regler (1K) mit auflentemperaturabhingiger 1,089
Aufladung und statischer /dynamischer Wirmeabgabe
Speicherheizung, PID-Regler mit Optimierung mit aulen- 1,066
temperaturabhangiger  Aufladung und statischer und
kontinuierlicher dynamischer Warmeabgabe
Elektro-Direktheizung; P-Regler (1 K] 1,089
Elektro-Direktheizung, Pl-Regler (mit Optimierung) 1,066
Speicherheizung, ungeregelt, ohne auffentemperaturabhingige 1,185
Aufladung und statische /dynamische Wirmeabgabe
e Speicherheizung P-Regler (1K) mit auffentemperaturabhingiger 1,113
Aufladung und statischer/dynamischer Warmeabgabe
Speicherheizung, PID-Regler mit Optimierung mit auffen- 1,089
'; temperaturabhiangiger  Aufladung und statischer und
B kontinuierlicher dynamischer Warmeabgabe
3 Zu-/Abschlag auf Aufwandszahl epcen
% ﬂ'€|1,¢:=..1
; intermittierender elektrische Heizungsanlagen mit integriertem Regelsystem +0,018
g Betrieb
B
;E. ﬁeh,cu,.‘.!
r; Strahlungsein- +0,000
= wirkung
;% hee = €heen T Z Aep ce (37)
% Dabei ist
f:- Eh e die Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir elektrische Heizungen (mit Zuschlagen);
S
; €heen  die Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir elektrische Heizungen [ohne Zuschlage) (siehe
5 Tabelle 24);
‘E Aep e;  der Zuschlag zur Aufwandszahl der Heizungsibergabe fiir intermittierender Betrieb,
E Strahlungseinwirkung (siehe Tabelle 24).
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Tabelle 25 — Aufwandszahlen fiir Umluftheizung - Raumhdéhe = 4 m

Aufwandszahlen fiir Umluftheizung, Raumhéhen < 4 m, fiir den Fall der Raumheizung
Systemkonfiguration Regelung Cheed
Umluftheizung (Induktionsgerit, niedrigqualitative Regelung der Raumtemperatur 1,066
Geblasekonvektor) hochqualitative Regelung der Raumtemperatur 1,042

Zu- /Abschlag auf Aufwandszahl ey...0
ﬂ.eh,l:e.l
intermittierender Betrieb +0,000
ﬂ.ﬂ‘h,uei
Strahlungseinwirkung +0,000
€hce = Ehcen T Z ﬂeh.ce,i [38)
Dabei ist
Eh.ce die Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir elektrische Heizungen [mit Zuschligen);

ehcep  die Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir elektrische Heizungen [ohne Zuschlige) (siehe

Tabelle 25);

2037

Strahlungseinwirkung (siehe Tabelle 25).

.
5
*
o
=

3

r2-Aad -G Fe-2 95 1 T2
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Aey ey der Zuschlag zur Aufwandszahl der Heizungsiibergabe fiir intermittierender Betrieb,
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6.3.1.2 Hilfsenergieaufwand

Tabelle 26 — Hilfsenergie bei der Warmeiibergabe

Hilfsenergie der Regelung (je Komponente) W,
Betriebszeit 8 760 h/a
elektrische Regelung mit kWh/(a-5t)
elektromotorischem Antrieb 0,876
elektrothermischem Antrieb 8,76
elektromagnetischem Antrieb 8,76
I-!lilfsenerg_ie der Luftforderung (je Komponente) Wi
fiir Laufzeit 5 000 h/a '
Komponente kWh/(a-5t)
Geblasekonvektor, Innengerit DX-Gerit 50
E-Direktheizung Geblisekonvektor 50
Speicherheizung mit dynamischer Entladung 60
Speicherheizung mit stetiger dynamischer Entladung 60
Hilfsenergie zusatzlicher Pumpen (je Pumpe) Py Weun

5 Laufzeit 5 000 h/a w kWh/(a-5t)

3 =5 25

2 15 73

5 25 125

g 50 250

3 Pumpenleistung 75 375

5 100 500

; 150 750

3 250 1250

500 2500

E Bei grofieren Pumpen ist je 10 W Leistung die Hilfsenergie um 50 kWh /{a-St) zu erhéhen.

': Die Umrechnung auf andere Laufzeiten fiir die Werte der Hilfsenergie erfolgt nach:

i: Wi = Wiano - Betriebszeit h/a (39)

B ' 5000 h/a

Z Betriebszeith/a 40

5 Wey = Weup thaf (40)

e -0V Me

~1
o
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Dabei ist

Wg, der Hilfsenergieaufwand der Ventilatoren mit tatsiachlicher Laufzeit;
Wean,o der Hilfsenergieaufwand der Ventilatoren bei einer Laufzeit von 5 000 h fa [siehe Tabelle 26);
Wp, der Hilfsenergieaufwand der zusatzlichen Pumpen (je Pumpe) mit tatsachlicher Laufzeit;
Wpy o der Hilfsenergieaufwand der zusdtzlichen Pumpen (je Pumpe) bei einer Laufzeit von 5000 h/a
(siehe Tabelle 26).
6.3.2 Wohnungsliftung
6321 Gesamtaufwand

Tabelle 27 — Aufwandszahlen fiir Wohnungsliiftungsanlagen Raumhoéhe < 4 m

Aufwandszahlen fiir Wohnungsliiftungsanlagen Raumhohe < 4 m Erv,ce
Wohnungsliiftungsanlagen mit Lufttemperaturen 8, ., > 8, Luftauslass im
Auffenwand | Innenwand-
bereich bereich

Einzelraumregelung Pl-Regler mit Optimierungsfunktion 1,042 1,066
Einzelraumregelung mit P-Regler (1K) 1,066 1,089
Abluft-Zuluft-WP mit/ohne WUT ohne Einzelraumregelung [mit zentraler 1,066 1,089
Vorregelung und Pilotraumregelung) einschliefflich Erginzungsheizung mit
Einzelraumregelung P-Regler (1K)

'Zj Zonenregelung P-Regler (1K) mit/ohne Warmeiibertrager 1,072 1,095

5 Wohnungsliifiungsanlagen mit Lufttemperaturen 8, ., < 8,

i regenerative Luftvorwirmung oder Abluft-Zuluft-Warmeiibertrager oder 1,000

2 Aufienluftdurchlisse

6.3.2.2 Hilfsenergieaufwand

Tabelle 28 — Hilfsenergieaufwand der Regler bei der Warmeiibergabe in Wohnungsliiftungsanlagen

Hilfsenergieaufwand der Regler in Wohnungsliiftungsanlagen Wi 0
le.u:.{?

r2-Aad -G Fe-2 95 1 T2

Anzahl der Regler bei der Wirmeiibergabe (in den Riumen)

&L

kWh/a

N Medie-lngenieurbiiro Correlsen-RadNe 74 7R 0876657

i
=
=]

-Ingenienrbiro Corredsen-Ra Ve 74 75 200-10 87665
Sle ||~ v ||| =
[= =10 I I (= I U I - (A O S

ANMERKUNG  Bei mehr als 10 Reglern in den Riumen kinnen die Tabellenwerte linear extrapoliert werden.
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Der Gesamtstromaufwand ergibt sich zu:
WW,EE = Wrycepn® fretrieb (41)
Dabei ist

W,  der Hilfsenergieaufwand der Regler bei der Wirmeiibergabe in Wohnungsliiftungsanlagen
unter Beriicksichtigung der Anlagenbetriebszeit;

Wi, ceo der Hilfsenergieaufwand der Regler bei der Wirmeiibergabe in Wohnungsliftungsanlagen
ohne Beriicksichtigung der Anlagenbetriebszeit;

Feetrier  der Korrekturfaktor fiir Anlagenbetrieb (siehe Tabelle 125).
6.3.3 Trinkwasser
6331 Gesamtaufwand

Tabelle 29 — Aufwandszahlen fiir Trinkwarmwasser

Aufwandszahlen fiir Warmeiibergabe Trinkwarmwasser B ce

Berticksichtigung wvermiedener Mischverluste bei vorhandenen Einrichtungen zur
selbsttatigen Regelung der Zapftemperatur (Thermostatarmaturen und/oder elektronisch
geregelte Durchlauferhitzer bei Duschen oder bei Badewannen in Wohneinheiten ohne
separate Dusche)

0,98

Standardwert (keine Einrichtungen zur selbsttatigen Regelung der Zapfremperatur bei
Duschen oder bei Badewannen in Wohneinheiten ohne separate Dusche und keine 1,00
hydraulisch gesteuerten Durchlauferhitzer)

hydraulisch gesteuerte Durchlauferhitzer 1,05

6.3.3.2 Hilfsenergieaufwand

Der Hilfsenergieaufwand W, ..ist Null.

6.4 Verteilung

6.4.1 Heizung

6411 Gesamtaufwand

6.4.1.1.1 Standard-Rohrleitungslingen

Eine genauere Beschreibung der Rohrnetztypen bei Heizungsverteilsystemen liefert Tabelle C.13.

76
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Tabelle 30 — Aufwandszahlen fiir Heizrohrnetze (fiir mittlere Belasiung £, 4 = 0,3 und
flichenbezogener Leistung der Ubergabe qy, .. = 50 W/m?) - Verteilung im unbeheizten Bereich

Rohrnetztyp Aufwandszahlen ey 0
fiir £,4= 0,3 und gy ., = 50 W/m?
90°C/70°C 70°C/55°C 55°C/45°C 3s°C/28°C

Ehd0 Ehd.0 Chdlr Chdir
I (Etagenringtyp) 1,100 1,074 1,055 1,028
lla (Etagenverteilertyp 1099 1072 1052 1023
Heizkirper) ' ' ! !
Ilb (Etagenverteilertyp
Futbodenheizung) 1,022 1,017 1014 1,008
11l [Steigestrangtyp) 1,085 1,063 1,047 1,024
IV (Strahlungs- und 1,051 1,038 1,028 1,014
Luftheizung) ' ' ! !

Tabelle 31 — Aufwandszahlen fiir Heizrohrnetze (fiir mittlere Belastung £, ; = 0,3 und
flichenbezogener Leistung der Ubergabe gy, .. = 50 W/m?) - Verteilung im beheizten Bereich

Rohrnetztyp Aufwandszahlen ej,4,0
3 fiir g = 0,3 und gy .o = 50 W/m?
:- 90°C/70°C 70°C/55°C 55°C/45°C 35°C/28°C
E 0 Ehd,0 Ehdp Ehd 0
I (Etagenringtyp) 1,099 1,070 1,049 1,019
,"3 lla (Etagenverteilertyp 1.099 1070 1,049 1019
5 Heizkdrper) ! ! ! !
: IIb (Etagenverteilertyp . ,
5 FuRbodenheizung) 1,021 1,015 1,010 1,004
\. I (Steigestrangtyp) 1,085 1,060 1,042 1,016
g IV (Strahlungs- und 1,051 1,036 1,025 1,010
& Luftheizung)
77
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Tabelle 32 — Korrekturfaktor f;4 fiir die mittlere Belastung

Rohrnetztyp Korrekturfaktoren Aufwandszahlen fpq Korrekturfaktoren Aufwandszahlen fiq
Verteilung im unbeheizten Bereich Verteilung im beheizten Bereich
fiir fne = 0,1 und g, . = 50 W/m*
apec/ soec/ s55°¢/ 3seg) g0°c/ 70°C) 55°C/ 35°C/
70°C 55°C 45°C 28°C 70°C 55°C 45°C 28°C
! (Etagen- 0,948 0,963 0973 1,003 0,948 0,963 0,972 1,000
ringtyp)
Ila (Etagen-
verteilertyp 0,952 0,966 0,974 0,985 0,948 0,963 0973 0,987
Heizkbrper)
IIb [ Etagen-
verteilertyp
0,989 0,992 0,995 0,998 0,986 0,990 0,993 0,997
Fuffboden-
heizung)
Il (Steige- 0,960 0,972 0,980 0,992 0955 | 0968 1,036 | 0998
strangtyp)
IV (Strahlungs-
und 0975 0,982 0,987 0,995 0,972 0,980 0,986 0,922
Luftheizung)
fiir fna = 0,3 und gy, e = 50 W/m?*
1,000 1,000 Lo00 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 1,000
fiir fna = 0,5 und gy e = 50 W/m?
! (Etagen- 1,043 1,032 1,023 1,009 1,043 1,032 1,023 1,006
. ringtyp)
;: Ila (Etagen-
% verteilertyp 1,030 1,021 1,015 1,009 1,031 1,022 1,016 1,006
S Heizkiirper)
:  |ib (Etagen-
5 [verteilertyp 1,021 1,015 1,010 1,004 1,012 1,008 1,006 1,002
= Fufboden-
3 heizung)
5 |l (Steige- 1,077 1,054 1,039 1,015 1,037 1,027 1,020 1,008
= strangtyp)
?- IV (Strahlungs-
5 und 1,047 1,033 1,024 1,062 1,023 1,016 1,013 0,931
= Luftheizung)
M fiir fina = 1,0 und gy, e = 50 W/m?
3 R
g |!(Etagen 1,137 1,100 1,072 1,031 1,137 1,100 1,072 1,000
& ringtyp)
2 lla (Etagen-
= verteilertyp 1,130 1,094 1,068 1,030 1,137 1,100 1,072 1,031
§ Heizkbrper)
5 lib  Etagen-
s [verteilertyp 1,030 1,022 1,015 1,007 1,037 1,023 1,019 1,008
= Fuffboden-
£ heizung)
5 | (Steige- 1,106 1,077 1,055 1,023 1,118 1,086 1,062 1,027
strangtyp)
"_'% IV (Strahlungs-
i und 1,067 1,047 1,034 1,014 1,073 1,053 1,038 0,945
Z Luftheizung)
78
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Bei den Auslegungstemperaturen fiir die Warmeverteilung sind die Wertepaare 90 °C/70 °C, 70 °C/55 °C,
55 °C/45 °C iiblicherweise freien Heizflichen zugeordnet und das Wertepaar 35 °C/28 °C bauteilintegrierten
Heizflichen.

Bei mittleren Belastungen, die von 8,4 = 0,3 abweichen, werden die Aufwandszahlen nach Tabelle 30 und
Tabelle 31 mit dem Korrekturfaktor f;  nach Tabelle 32 korrigiert:

€nd1 = endo " fpa (42)
Dabei ist

epq; die Aufwandszahl fiir Heizungsverteilung;

epa0 die Aufwandszahl fiir Heizungsverteilung im Referenzfall; (siehe Tabelle 30 oder Tabelle 31);

fga  der Korrekturfaktor fiir die mittlere Belastung (siehe Tabelle 32).

Weicht die flaichenbezogene Leistung der Warmeiibergabe [lehie -e.,.) von 30W/m? ab, so ist die
Aufwandszahl wie folgt zu korrigieren:

Ancen 50 W/m? (43)

=1+ (epg,—1)-

eng =1+ (ena:—1) N i
Ce OB

Dabei ist
end  korrigierte Aufwandszahl Warmeverteilung Heizung;
enay Aufwandszahl Warmeverteilung Heizung, siehe Gleichung (42);
(heeo Michenbezogene Leistung der Wiarmeiibergabe, 50 W/m?;
(hee tatsachliche flichenbezogene Leistung der Warmeiibergabe, siehe Gleichung (18).

Wenn die Rohrleitungslangen im konditionierten und nicht konditionierten Bereich bekannt sind, werden die
Aufwandszahlen mit Hilfe von Tabelle 33 bestimmt.

6.4.1.1.2 Rohrleitungslingen nach Planung bzw. externer Berechnung

Die Aufwandszahl kann fiir die aus einer Detailplanung ermittelten Rohrleitungslangen bzw. bei bekannten
Rohrleitungsliangen mit Hilfe von Tabelle 33 bestimmt werden.

Bei den Auslegungstemperaturen fiir die Warmeverteilung sind die Wertepaare 90 °C/70 °C, 70 °C/55 °C,
55 °C/45 °C iiblicherweise freien Heizflachen zugeordnet und das Wertepaar 35 °C/28 °C bauteilintegrierten
Heizfldchen.

Leitungslingen fiir die Beheizung wvon dezentralen Komponenten sind wie fiir allgemeine
Rohrleitungsverbindungen zu berechnen. Die Linge der Rohrleitungen zwischen zwei Komponenten ist
entsprechend ihrer Verlegung vorzugeben. Hierfiir stehen keine Standardwerte zur Verfiigung. Die
langenbezogene Wirmeabgabe ist mit der Auslegungstemperaturpaarung zu ermitteln.
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Tabelle 33 — Lingenbezogene Wirmeabgabe im beheizten und unbeheizten Bereich

Lingenbezogene Wirmeabgabe im beheizten und unbeheizten Bereich in W/m
Auslegungstemperaturen
P 90°C/70°C 70°C/55°C 55°C/45°C 35°C/28°C
Ihab Gndu nab Ohdu hab On.du Ghdb Gnau
=01 2,60 344 1,84 2,85 1,30 2,42 0,36 1,68
0,2 4,44 4,88 3,14 3.86 2,22 3,14 0,68 1,93
0,3 6,06 6,15 4,29 4,77 3,03 3,78 0,98 2,17
0.4 7.56 7,33 5,36 5,60 3,78 4,37 1,27 2,40
0,5 8,98 8,44 6,36 6,39 4,49 4,92 1,56 2,62
0,6 10,33 9,50 7,32 7,14 5,16 5,45 1,84 2,85
0,7 11,63 10,52 8,24 7,86 581 5,96 2,12 3,06
0.8 12,89 11,51 9,13 8,56 6,44 6,45 2,39 3,28
09 14,11 12,47 9,99 9,24 7,05 6,93 2,66 349
1,0 15,30 13,40 10,84 9,90 7,65 7.40 293 3,70

Die Berechnung der Aufwandszahl ergibt sich nach den folgenden Gleichungen:

Jha = [fi'h.d.h (Lyp + L+ La) + Gy Lv,u]fANcF [44)
o, = 140 (45)
: q}:,re
Dabei ist

gna die Warmeabgabe der Verteilung Heizung;

(nap dielingenbezogene Wirmeabgabe im beheizten Bereich, siehe Tabelle 33;
Lyp die Linge der Verteilleitungen im beheizten Bereich;

Ls  die Linge der Strangleitungen;

L,  die Linge der Anbindeleitungen;

(ngu dielingenbezogene Wirmeabgabe im unbeheizten Bereich, siehe Tabelle 33;
Ly, dieLinge der Verteilleitungen im unbeheizten Bereich;

Apge die Nettogrundfliche;

ena die Aufwandszahl fiir die Heizungsverteilung;

(nee tatsdchliche flichenbezogene Leistung der Wirmeiibergabe, siehe Gleichung (18).

wilifie-DIN Medie-Ingenieurbiiro Cormelsen-RadNr 74 7E200-10. 087 669 7-22092- 460 Be 7e-2 95 1 P 2de Todom, [-2024-10-27 M:20:37

80

GrEO-Narmies «

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

80/210



10/27/24, 2:22 PM

Dokumentenansicht

DIN/TS5 18599-12:2021-04

Die Verteilleitungen kinnen entweder im beheizten Ly, oder unbeheizten Bereich Ly, verlegt sein, bei den
Strangleitungen Ls und den Anbindeleitungen La wird immer von einer Verlegung im beheizten Bereich

ausgegangen.

6.4.1.1.3 Wohnungsstationen

6.4.1.1.3.1 Sekundairseite von Wohnungsstationen

Tabelle 34 — Aufwandszahlen e, , fiir Heizrohrnetze auf der Sekundarseite von Wohnungsstationen

Aufwandszahlen ey fiir Heizrohrnetze auf der Sekundarseite von Wohnungsstationen
Heizkdrper direkt angeschlossen, gy, .. = 50 W/m?, Belastungsgrad fra = 0,3
Durchschnittl
iche
Mettogrund- MNetztyp I: Etagenringtyp Netztyp lla: Etagenverteilertyp
fliche Ancrje
Wohneinheit
m? 70°C/ 65 °C/ a0 °C/ 35°C/ 70°C/ 65 °C/ 60 °C/ 55°C/
55°C s0°C 45°C 45°C 55°C s0°C 45°C 45°C
=50 1,009 1,008 1,007 1,006 1,040 1,035 1,030 1,028
100 1,009 1,008 1,007 1,007 1,043 1,038 1,033 1,030
=150 1,010 1,009 1,008 1,007 1,045 1,039 1,034 1,032

Fiir Fultbodenheizungen ist die Aufwandszahl auf der Sekundarseite von Wohnungsstationen immer epg = 1,0.
Es erfolgt auch keine Korrektur in Abhangigkeit vom Belastungsgrad.

Tabelle 35 — Korrekturfaktor f; fiir die mittlere Belastung

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de
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% Korrekiurfaktor f; fiir die mittlere Belastung

p:: Belastungsgrad Netztyp l: Etagenringtyp Netztyp lla: Etagenverteilertyp

'j; B 7o°Cy 65 °C/ 6l °C/ 35 °C/ 70°C/ 65°C/ 60°C/ 55°C/
= 35°C s0°C 45°C 45°C 55°C s0°C 45°C 45°C
% =01 0,995 0,995 0,996 0,996 0,976 0,979 0,982 0,983
P: 0,2 0,997 0,998 0,998 0,998 0,989 0,991 0,992 0,992
E 03 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
% 0.4 0,999 1,002 1,003 1,002 0,995 1,009 1,014 1,010
::f: 0.5 1,005 1,004 1,003 1,003 1,019 1,017 1,015 1,014
“E 0,6 1,007 1,006 1,005 1,004 1,028 1,025 1,022 1,020
i 0,7 1,008 1,008 1,006 1,006 1,037 1,033 1,029 1,027
E 0.8 1,010 1,009 1,008 1,007 1,045 1,040 1,036 1,032
: 0,9 1,012 1,011 1,009 1,008 1,054 1,048 1,042 1,038
% 1,0 1,014 1,012 1,011 1,010 1,062 1,055 1,048 1,044
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6.4.1.1.3.2 Primdrseite von Wohnungsstationen

Tabelle 36 — Aufwandszahlen e, 4 fiir Heizrohrnetze auf der Primirseite von Wohnungsstationen
bei mittleren jahrlichen Systemtemperatur auf der Primarseite

Aufwandszahlen e, fiir Heizrohrnetze auf der Primarseite von Wohnungsstationen
bei mittleren jahrlichen Systemtemperatur auf der Primarseite
Heizkdrper direkt angeschlossen, §y, . = 50 W/mZ, gui = 1,4 W/m?
Mettogrund- Netztyp |: Etagenringtyp MNetztyp lla+b: Etagenverteilertyp
flache Avgr VL unbeheizter VL beheizter Bereich VL unbeheizter VL beheizter Bereich
Bereich Bereich
m? 40°C 55°C 40 °C 55°C 40°C 55°C 40°C 55°C
=50 1,317 1,493 1,235 1,411 1,152 1,237 1,113 1,198
100 1,228 1,354 1,169 1,295 1,099 1,153 1,073 1,128
150 1,193 1,301 1,143 1,251 1,060 1,093 1,044 1,078
200 1,174 1,270 1,129 1,225 1,051 1,080 1,038 1,066
300 1,152 1,236 1,112 1,197 1,038 1,060 1,028 1,050
400 1,139 1,216 1,103 1,180 1,031 1,048 1,023 1,040
500 1,130 1,203 1,097 1,169 1,027 1,041 1,020 1,035
600 1,124 1,193 1,092 1,161 1,023 1,036 1,017 1,030
700 1,119 1,185 1,088 1,154 1,022 1,035 1,017 1,029
800 1,115 1,179 1,085 1,149 1,020 1,031 1,015 1,026
900 1,112 1,174 1,083 1,145 1,019 1,029 1,014 1,024
1000 1,109 1,170 1,081 1,141 1,017 1,027 1,013 1,022
2000 1,092 1,144 1,068 1,120 1,014 1,023 1,011 1,019
4000 1,079 1,123 1,059 1,103 1,013 1,020 1,009 1,016
=5 000 1,076 1,118 1,056 1,098 1,013 1,020 1,009 1,016

Bei einer mittleren jahrlichen Systemtemperatur < 55 °C auf der Primirseite ist fiir die Sicherstellung von
Warmwasserkomfort und Hygiene eine entsprechende Regelung oder ein nachgeschalteter Elektro-
Durchlauferhitzer notwendig.

Fiir andere mittlere jihrliche Systemtemperaturen auf der Priméirseite gilt:

€hd = endaoc T % - (Bug av.Primar — 40°C) (46)
Dabei ist

€hd die Aufwandszahl fiir die Heizungsverteilung;

€1 d4.40°C die Aufwandszahl fiir die Heizungsverteilung bei einer mittleren jahrlichen

Systemtemperatur auf der Primdrseite bei Wohnungsstationen von 40 °C, siehe Tabelle 36;
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einer mittleren jahrlichen

Systemtemperatur auf der Primarseite bei Wohnungsstationen von 55°C, siehe Tabelle 36;

Buk avprimar die mittlere jahrliche Systemtemperatur auf der Primérseite bei Wohnungsstationen
(Planungsgrafie].

6.4.1.2 Hilfsenergieaufwand

Die Berechnung des Elektroenergieaufwandes erfolgt nach den folgenden Gleichungen mit den jeweiligen

Kennwerten:

EEI
Bra - (tn- fapm) - fsen - fo - TERMPumpe 035 fint

Proyar = 0277 8- (TERMAp + Apg + Apwmz + APstranga) © v

;:(LH+

200 )"'5 )
Ph_',.r:lr

1,7 - Pyyar + 17 - (1 — =03 Pryar)

Dabei ist

Wha

Phydr

TERMAp

thax

Ap

Ji

ln

Jr|:l.l"l'~'l

JrS|:h

fe

Ph_',.r:lr

elektrischer Aufwand in kWh /a

hydraulische Leistung der Pumpe im Auslegungspunkt in W

(47)

(48)

(49)

(50)

nach Gleichung (47);

bekannt oder nach
Gleichung (48);

Differenzdruck in Abhangigkeit von maximaler Leitungslange nach Tabelle 37;

L e fiir Heizkdrper und FBH

maximale Leitungslinge
Differenzdruck im Auslegungspunkt in kPa
Gas-BW und Gas-NT-Kessel mit Ph e < 35 kW

alle anderen Wirmeerzeuger
Differenzdruck Warmemengenzihler
Differenzdruck Strangarmaturen
Volumenstrom im Auslegungspunkt in m*/h

Belastungsgrad
jahrliche Heizzeit in h

Korrekturfaktor fiir Warmeerzeuger mit integrierten

Pumpenmanagement

ohne integriertes Pumpenmanagement
mit integriertem Pumpenmanagement und
aufientemperaturgefithrter Regelung

mit integriertem Pumpenmanagement und
raumtemperaturgefithrter Regelung

Korrekturfaktor hydraulische Schaltung
Lweirohrnetz

Einrohrnetz

Effizienzfaktor

bei unbekannter Pumpe

bei bekannter Pumpe mit EEl-Kennzeichnung

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

nach Anhang D

Ap, nach Tabelle 39
Apg = 1kPa
Apwwz = 10kPa
ApPserangs = 1 kPa;
nach Tabelle 38;
nach Tabelle A.14;
nach Tabelle A.12;

=1
=0,75

jrn:l.l’}«'!

Jrd,l"lll!

fleM = 0,45

faen =1
fsen =371

nach Gleichung (49)
nach Gleichung (50);
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TERMPumpe
EEI

JIIrIut

By,

Tabelle 37 — TERMAp Differenzdruck in Abhédngighkeit von maximaler Leitungslinge fiir Heizkorper

Uberdimensionierungsfaktor Pumpe
auf Bedarf ausgelegt

nicht auf Bedarf ausgelegt oder wegen fehlenden
hydraulischen Abgleichs zu hoch eingestellt

in Abhangigkeit von der Pumpenregelung und dem
Belastungsgrad

Energieeffizienzindex Pumpe, Produktwert
bei unbekannter Pumpe oder Pumpe ohne Kennzeichnung
Faktor fiir intermittierenden Betrieb

fiir intermittierenden Betrieb
fiir nicht intermittierenden Betrieb

jahrliche rechnerische Laufzeit der Heizung in h

(HK) und Fufbodenheizung (FEH)

nach Tabelle 40;

EEI =025

nach Tabelle 41
Jrr[nt =1;
nach Tabelle A.13.

84
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Lunas TERMAp
m kPa

HK FBEH
<25 5,3 30,3
50 8,5 33,5
60 9,8 34,8
3 70 11,1 36,1
3 80 124 374
s 90 13,7 38,7
3 100 15 40
g 110 16,3 413
5 120 17,6 42,6
- 130 189 139
3 140 20,2 45,2
g 150 215 46,5
3 160 22,8 47,8
170 24,1 49,1
£ 180 254 50,4
= 190 26,7 51,7
5 200 28 53
5 250 345 595
E 300 41,0 66,0
350 475 72,5
: 400 54,0 79,0
E 450 60,5 85,5
£ 500 67,0 92,0
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TERMAp = 0,13 - Ly, + 2 + Apgpgy (51)
Mit Appgy = 0 kPa bei Heizkidrperheizung bzw.
Apppy = 25 kPa bei Fuftbodenheizung
Dabei ist
Limaxy maximale Leitungslinge, siehe Anhang D;
Appgy Differenzdruck der Fufbodenheizung.
Tabelle 38 — Volumenstrom im Auslegungspunkt in m?/h fiir Heizkérper (HK) und
Fufibodenheizung (FBH)
Norm-Heizlast Oy, .. Volumenstrom V
kw m?/h
HK: 15 K HK: 10 K FBH: 7 K
=25 0,14 0,22 0,31
0,29 0,43 0,62
10 0,58 0,87 1,24
20 1,16 1,74 2,48
30 1,74 2,61 373
& 40 1,97 348 4,97
; 50 2,32 4,35 6,21
2 60 2,90 5,22 7,45
% 70 348 6,09 8,70
: 80 4,06 6,96 9,94
§ 90 4,64 7,83 11,18
g 100 5,22 8,70 12,42
3 110 5,80 9,57 13,66
E 120 6,38 1043 14,91
r? 130 6,96 11,30 16,15
% 140 7.54 12,17 17,39
E 150 8,12 13,04 18,63
§ 160 8,70 1391 19,88
:; 170 9,28 14,78 21,12
; 180 9,86 15,65 2236
% 190 10,43 16,52 23,60
% 200 11,01 17,39 24,84
£ 300 1739 26,09 37,27
é 400 23,19 3478 49,69
§ 85
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Bei einer Norm-Heizlast grofier 400 kW ist der Volumenstrom entsprechend zu addieren.

Tabelle 39 — Differenzdruck Wiarmeerzeuger: Gas-BW und Gas-NT < 35 kW fiir Heizkorper (HK) und

Fufibodenheizung (FBH)
Norm-Heizlast Differenzdruck Warmeerzeuger Ap,
Dhma kPa
kW Gas-BW/Gas-NT < 35 kW
HK:15K HK: 10K FEH
<25 0.4 09 1,9
5 1,7 3.8 7.7
10 6,7 15,1 309
20 26,9 60,5 1235
30 60,5 136,1 2778
34 777 1748 3568

Tabelle 40 — TERMPumpe in Abhangigkeit vom Belastungsgrad und der Pumpenregelung

Belastungsgrad TERMPumpe fiir Pumpenregelung [-]
5 i Apariabel Apcanst ungeregelt
3 <01 1,9 33 78
i 0,2 1.4 2,0 4,0
E 03 1,2 1,6 2,8
. 04 1.2 14 21
8 05 11 13 18
% 0.6 1,1 1,2 15
: 0,7 1,0 1,1 1,3
i 08 1,0 1,1 1.2
g 0,9 1,0 1,0 11
; 1,0 1,0 1,0 1,0
i Tabelle 41 — Faktor fiir intermittierenden Pumpenbetrieb (Absenkbetrieb)
' thet [/ In Intermittierender Pumpenbetrieb fin:
z Absenkbetrieb
; =01 0,643
; 0,2 0,686
: 03 0,729

e -0V Me

GrEO-Narmies «

=]
=]
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thet [/ th Intermittierender Pumpenbetrieb fi;
Absenkbetrieb
0,4 0,772
0,5 0,815
0,6 0,858
0,7 0,901
0,7 0,901
0,8 0,944
0,9 0,987
1,0 1,000

6.4.2 Trinkwasser

6421 Gesamtaufwand

6.4.2.1.1 Standard-Rohrleitungslangen

Eine genauere Beschreibung der Rohrnetztypen bei Trinkwarmwassernetzen liefert Tabelle C.14.

Tabelle 42 — Aufwandszahlen fiir die Verteilung von Trinkwarmwasser

Rohrnetztyp Aufwandszahlen e..40
Fiir die Verteilung von Trinkwarmwasser
Verteilung im unbeheizten Bereich Verteilung im beheizten Bereich
ohne Zirkulation mit Zirkulation ohne Zirkulation mit Zirkulation

Ew,d,0 .l Eyed0 Ewd,o
I (Steigestrangtyp) 1,490 2,290 1,432 2,252
Il (Ebenentyp) 1518 2461 1,469 2,391
11l [Dezentrale . . 1193 .
Versorgung) !

Weicht der tatsachliche Nutzwiarmebedarf fir Trinkwassererwiarmung von 12,5 kWh/(m®a) ah, ist die
Aufwandszahl wie folgt zu korrigieren:

125 kWh/(m? - a) (52)

Qw.b

Euag =1+ [ew.d.-tl - 1)

Dabei ist
e,q korrigierte Aufwandszahl fiir die Verteilung von Trinkwarmwasser;
ew do Aufwandszahl fiir die Verteilung von Trinkwarmwasser, siehe Tabelle 42;

Jwp tatsachlicher Nutzwarmebedarf Trinkwarmwasser, siehe Tabelle 19.

87
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6.4.2.1.2 Rohrleitungslingen nach Planung oder externer Berechnung

Die Aufwandszahl kann fiir ermittelte Rohrleitungslingen bzw. bei bekannten Rohrleitungslingen bei
beliebigem Trinkwarmwasserbedarf mit Hilfe von Tabelle 44 bestimmt werden.

Rohrleitungslingen dezentrale und wohnungszentrale Trinkwarmwassererwarmung
Die Lange der Stichleitungen ist nach Rohrnetzplanung oder nach Tabelle 43 in Abhingigkeit von der Anzahl
der angeschlossenen Zapfstellen und der Geriteanzahl zu ermitteln. Die Anzahl der installierten Gerite ist ein

Planungswert.

Tabelle 43 — Linge der Stichleitung bei dezentraler und wohnungszentraler
Trinkwarmwasserversorgung

Lst.
m
Anzahl Gerite
12345 ]10|20][30|40|50]|60]|70]|80]| I8
Gerat

Leitungslange fiir eine
Zapfstelle in einem Raum
(zum Beispiel
Untertischspeicher)

Leitungslange fiir mehrere
Zapfstellen ineinemRaum | 3 | ¢ | 9 | 12| 15| 30 | 60 | 90 |120|150|180|210|240| 3
[zum Beispiel Badezimmer)

Leitungslange fiir mehrere
Zapfstellen in angrenzenden
Riaumen mit gleicher
Installationswand

4 | 8 | 12| 16| 20 | 40 | 80 |120| 160|200 |240(280(320| 4

[
=
ol
I
%
+
=
=i

Leitungslingen fiir

wohnungszentrale 6 | 12 | 18 | 24 | 30 | 60 | 120|180 |240(300|360(420(480| 6
Versorgung

Fiir die langenbezogene Warmeabgabe der Stichleitung ist der Wert ohne Zirkulation im beheizten Raum
anzusetzen. Der Hilfsenergieaufwand W, 4 ist Null.

i -Ingenieurbiro Corfelsen-RadNe 74 75200-10 87060 F-2202- 4609 7e-2 95 1d 72,

e -0V Me
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Lingenbezogene Wirmeabgabe im beheizten und unbeheizten Bereich

kWh/[am)
mit Zirkulation
Ayer Verteilung Strang Anbindung
m? im unbeheizten im beheizten Raum im beheizten Raum

Raum
= 100 42,89 37,56 46,95 26,86
150 44,58 39,15 49,04 26,86
200 46,09 40,55 50,88 26,86
300 48,65 42,95 54,02 26,86
400 50,75 4492 56,59 26,86
500 52,50 46,56 58,74 26,86
600 53,99 47,95 60,57 26,86
700 55,27 49,15 62,14 26,86
800 56,38 50,19 63,49 26,86
900 57,35 51,09 64,69 26,86
1000 58,21 51,90 65,74 26,86
2000 63,31 56,67 71,99 26,86
3000 65,70 58,87 74,90 26,86
4 000 67,02 60,15 76,55 26,86
=5000 67,90 60,97 77.63 26,86

ohne Zirkulation
Verteilung Strang Anbindung
im unbeheizten im beheizten Raum im beheizten Raum

Raum

31,09 2393 26,86 26,86

wilifie-DIN Medie-Ingenieurbiiro Cormrelsen-RadNr 74 7R200-10.087 669 7-22092- 460 e 7e-2 95 1 P 2de Todom, [-2024-10-27 M:20:37
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Dwd = Gwdb Lve + Gwap - Ls + Guap - La + Gwdu - Lvy

Ew'd_ =1+

Qw.d
Qw.b

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

(53)

(54)
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Dabei ist
Qwa Wirmeabgabe fiir die Verteilung Trinkwassererwdrmung;

Gwdb Langenbezogene Wairmeabgabe von Trinkwarmwasser/Zirkulationsleitungen im beheizten
Bereich, siehe Tabelle 44;

Lyp Lange der Verteilleitungen im beheizten Bereich;
L Lange der Steigleitungen;
L, Linge der Anbindeleitungen;

Gwdu Lingenbezogene Wairmeabgabe von Trinkwarmwasser/Zirkulationsleitungen im unbeheizten
Bereich, siche Tabelle 44;

Ly, Linge der Verteilleitungen im unbeheizten Bereich;
Ewa Aufwandszahl Warmeverteilung Trinkwassererwirmung;
Owr  jahrlicher Warmebedarf Trinkwarmwasser, in kWh/a, siehe Tabelle A.9.
Die Verteilleitungen kénnen entweder im beheizten Ly oder unbeheizten Bereich Ly verlegt sein, bei den

Strangleitungen Ls und den Anbindeleitungen bzw. Stichleitungen L, wird immer von einer Verlegung im
beheizten Bereich ausgegangen.

6.4.2.2 Hilfsenergieaufwand

:§ Hilfsenergie - zentrale Trinkwarmwasserversorgung

% Die Berechnung des Elektroenergieaufwandes fiir die Umwilzung des erwirmten Trinkwassers
f (gebaudezentrale Trinkwarmwasserversorgung) erfolgt nach den folgenden Gleichungen mit den jeweiligen
E Kennwerten:

“E 0.5 4~

o Prydr 200\ (55)
; wa =Tpop  Gopa 2 (125 +(Phydr) )b (Coy +Cpa)

3 P [56)
= P =02778-Ap.— WA

3 hydr = T P'115-5-1000

E‘ Pyaa=0200-Ly-(57,5-20)+ 0,255 Lg - (57,5 - 20) [57)
% Dabei ist

f: Wy a elektrische Aufwand in kWh/a nach Gleichung (55);

; Poyar hydraulische Leistung der Pumpe im Auslegungspunktin W  nach Gleichung (56);

=

5 dopa Betriebsdauer fir Trinkwarmwasser im Jahr in d entspricht  d,,, = 365 d/a;

g den jahrlichen Nutzungstagen je Nutzung

"g z Laufzeit der Zirkulationspumpe in h/d nach Tabelle 45;

E

S 90
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Ap

Lmax

Pw.d.*’l
Ly

Ls
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Uberdimensionierungsfaktor Pumpe
auf Bedarf ausgelegt

nicht auf Bedarf ausgelegt

Summe der Konstanten in Abhingigkeit won der
Pumpenregelung

ungeregelt
geregelt

Differenzdruck im Auslegungspunkt in kPa in Abhangigkeit
von maximaler Leitungslange Lma filr Speicher und Durch-
flusssystem

maximale Leitungslinge

Auslegungs-Wirmeverlustleistung im Zirkulationsnetz in W
mit Hi..h.SB]] = 21°C
Liange der Verteilleitung Warmwasser in m

Linge der Strangleitung Warmwasser in m

Tabelle 45 — Laufzeit der Zirkulationspumpe

Cor + Cpp = 1,19

Cor + Cpz = 1,13;

nach Tabelle 46;

nach Anhang D

nach Gleichung [57);

Planungswert;

Planungswert.

Laufzeit der Zirkulationspumpe
Aycr z
m? h/d
EFH MFH
<50 10,9 16,0
100 11,8 16,0
150 12,5 16,0
200 13,1 16,0
300 14,2 16,0
400 15,1 16,0
500 15,9 16,0
600 — 16,5
700 — 17,1
800 — 17,5
900 — 18,0
1000 — 183
2000 — 20,5

wilifie-DIN Medie-Ingenieurbiiro Cormelsen-RadNr 74 7E200-1D.087 669 7-22092- 460 e 7e-2 95 1 P 2de Todom, [-2024-10-27 M:20:37

GrEO-Narmies «

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

91/210



10/27/24, 2:22 PM

DIN/TS 18599-12:2021-04

Dokumentenansicht

Laufzeit der Zirkulationspumpe
Ancr z
m? h/d

EFH MFH
3000 — 21,5
4000 — 221
5000 — 225
= 5000 — 24,0

Tabelle 46 — Ap Differenzdruck in Abhéngigkeit von maximaler Leitungslange fiir Speicher und

Durchflusssystem
Lo Differenzdruck Ap
m kPa
Speicher Durchflusssystem

10 14 28

25 15,5 295
. 50 18 32
E 60 19 33
E 70 20 14
;‘E 80 21 35
: 90 22 36
; 100 23 37
g 110 24 38
r; 120 25 39
§ 130 26 40
. 140 27 41
g 150 28 42
3 160 29 43
iﬁ 170 30 -Ht
f: 180 31 45
E 190 3z 46
g 200 33 47
é 250 38 52
300 43 57
z 350 48 62

92
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Lemax Differenzdruck Ap
m kPa
Speicher Durchflusssystem
400 53 67
450 58 72
500 63 77

Bei einer grifteren max. Leitungslange berechnet sich der Differenzdruck Ap wie folgt:
Speicher Ap =01 Ly, +13 inkPa
Durchflusssystem  Ap =01 L., + 27 inkPa

Dabei ist
Lmax maximale Leitungslinge, siehe Anhang D.

Hilfsenergie - dezentrale Trinkwarmwasserversorgung

Bei dezentraler Trinkwarmwasserversorgung ist der Elektroenergieaufwand gleich Null.

2037

.
5
*
o
=

3

r2-Aad -G Fe-2 95 1 T2

7-224

sdin-Ingenienrbiro Correlsen-Ra Ve 747520010 87 6697

IV M
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6.4.3 Wohnungsliiftung

6.4.3.1

Gesamtaufwand

Dokumentenansicht

Tabelle 47 — Aufwandszahlen fiir Wiarmeverteilung (thermisch) fiir Wohnungslifftungsanlagen —
Heizung

Aufwandszahlen en.q0 - Verteilung - Wohnungsliiftungsanlagen (hezogen auf §,., ..o = 50 W/m?)
Ance | Regene- | Abluft- Abluft-Zuluft- Abluft-Zuluft- Abluft-Zuluft-
5 rative | Zuluft- Wirmepumpe/ Wirmepumpe, Warmepumpe/
m - . . .

Luftvor- | Warme- | Luftheizung - Auslegungs- | Luftheizung - Auslegungs- | Luftheizung - Auslegungs-
wir- iiber- Zulufttemperatur 35 °C Zulufttemperatur 45 °C Zulufttemperatur 55 °C
mung | trager

(WRG) Gerdt aufierhalb | Gerit Gerit aufferhalb Gerit Gerdt aufferhalb | Gerit
therm. Hiille inner- therm. Hiille inner- therm. Hiille inner-
halk halb halb
(im Keller) therm. (im Keller) therm. [im Keller) therm.
bis nach Hiille bis nach Hiille bis nach Hiille
1995 1995 1995 1995 1995 1995
=100 | 1,000 1,000 1,069 1,052 1,035 1,094 1,073 1,061 1,119 1,093 1,088
150 1000 1,000 1,055 1,043 1,030 1,077 1,060 1,052 1,098 1,078 1,075
200 1000 1,000 1,048 1,038 1,027 1,068 1,054 1,048 1,087 1,071 1,068
300 1,000 1,000 1,041 1,033 1,025 1,058 1,048 1,043 1076 1,063 1,061
400 1000 1,000 1,037 1,030 1,023 1,053 1,044 1,040 L070 1,059 1,058
500 1000 1,000 1,035 1,028 1,022 1,050 1,042 1,039 1066 1,056 1,056
1000 | 1,000 1,000 | 1,035* | 1,028% | 1,022% | 1,050° | 1,042% | 1,039 | 1,066% | 1,056% | 1,056°
2000 | 1,000 1,000 | 1,035% | 1,028% | 1,022% | 1,050% | 1,042 | 1,039* | 1L066% | 1,056% | 1,056°
3000 | 1,000 1,000 | 1,035* | 1,028% | 1,022% | 1,050% | 1,042% | 1,039 | 1,066% | 1,056% | 1,056°
4000 | 100D L000 [ 1,035% | 1,028% | 1,022% | 1,050% | 1,042% | 1,039 | 1,066* | 10567 | 1,056
=5000]| 1,000 1,000 | 1,035* | 1,028% | 1,022% | 1,050% | 1,042 | 1,039* | 1,066% | 1,056% | 1,0567
@ Die anpegebenen Werte diirfen nur angesetzt werden, wenn mit einem Liftungsstrang maximal eine Nettogrundfldche von
500 m? geliftet wird. Anderenfalls muss eine detaillierte Berechnung der Wirmeverluste der Luftleitungen nach DIN V 18599-5
erfolgen.

94
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Mit §ryce = b * Ervee

Umrechnung auf beliebige Leistungen der Ubergabe:

rva =1+ (Ervao—1) m =1+ (erao—1)

TV.CE

Gerdte im Keller sind als Gerite aufferhalb der thermischen Hiille zu bewerten.

50 W/m?

q]’\".CE‘
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Aufwandszahl Warmeverteilung in Wohnungslifrungsanlagen;

Aufwandszahl Wirmeverteilung in Wohnungsliftungsanlagen bei gy, ¢ = 50 W/m?, siche
Tabelle 47;

flichenbezogene Leistung bei der Ubergabe, Referenzwert Qrycen = 30W/ m?;
flichenbezogene Leistung der Wohnungsliiftung bei der Ubergabe, in W/m2;
flichenbezogene Leistung Gebiude, in W/ m?;

Aufwandszahl Warmeiibergabe in Wohnungsliiftungsanlagen.

6.4.3.2 Hilfsenergieaufwand

Tabelle 48 — Hilfsenergieaufwand separater Ventilatoren in Wohnungsliiftungsanlagen

Hilfsenergieaufwand separater Ventilatoren in Wohnungsliftungsanlagen Wi a0

Nennleistung der separaten Ventilatoren Fr. Whivan

w kWh/a
=10 88
20 175
30 263
40 350
50 438
60 526
70 613
80 701
90 788
100 876

ANMERKUNG: Bei einer Nennleistung > 100 W kinnen die Tabellenwerte linear extrapoliert werden.

- Medie-Ingenieurbiro Cortrelsen-Ka Ve 747820010 87 069 7-2 20 2-4ab -9 Pe-2 95 1d 7 2de T6d o, 1-2024-10-27 (M4:20:37

=
-]
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Der Gesamtstromaufwand ergibt sich mit dem Korrekturfaktor fir die Anlagenbetriebszeit foewich aus

Tabelle 125.
Wrva = Wryao - feetrien (59)
Dabei ist
Wi a Hilfsenergieaufwand  separater  Ventilatoren  bei der  Wiarmeverteilung in
Wohnungsliftungsanlagen, in kWh a;
W a0 Hilfsenergieaufwand  separater  Ventilatoren  bei  der  Wirmeverteilung in
Wohnungsliftungsanlagen fiir Ganzjahresbetrieb der Liftungsanlage (8 760h/a), siehe
Tabelle 48, in kWh /a;
foewien  Korrekturfaktor Anlagenbetriebszeit, siehe Tabelle 125.
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6.5 Speicherung

6.5.1 Heizung

6.5.1.1 Speichervolumen

Tabelle 49 — Standardvolumen Pufferspeicher bei Warmepumpen /Biomasse-Wirmeerzeugern

Dokumentenansicht

Leistung Warmeerzeuger P, Speicher-Nenninhalt
Pufferspeicher Vs
kw 1
Wirmepumpe Biomasse

<472 40

7.9 - 75
10,5 2,0 100
21,1 4,0 200
31,6 6,0 300
42,1 8,0 400
52,6 10,0 500
63,2 12,0 600
73,7 14,0 700
84,2 16,0 800
94,7 18,0 900
105,3 20,0 1000
115,8 22,0 1100
126,3 24,0 1200
136,8 26,0 1300
1474 28,0 1400
157,9 30,0 1500

Wirmepumpe Vg =95-F
Biomassekessel Vg=50-F,

Dabei ist

Vs der Speicher-Nenninhalt in L.

6.5.1.2 Gesamtaufwand

Speicher zu addieren.
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P die Leistung des Warmeerzeugers in kW,

Bei einer grofieren Leistung ist das Speichervolumen wie folgt zu bestimmen:

Uberschreitet das Volumen des Pufferspeichers 15001, so ist der Speicher aus einzelnen Speichern
zusammenzusetzen. Dabei ist davon auszugehen, dass es mindestens einen Speicher mit 1 500 | gibt und zum
anderen genau einen Speicher, der das restliche Volumen aufnimmt. In diesem Fall sind die Verluste der
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Tabelle 50 — Wirmeverlust Pufferspeicher Aufstellung im unbeheizten Raum

1 I-2024-10-27 (0M4:20:37

Speichervolumen Wirmeabgabe Pufferspeicher ();.:0im unbeheizten Raum
kWh/a

Vs (fiir t,. = 5 000 h/a und mittlere Belastung f = 0,3)

Auslegungsvorlauftemperatur &,

1 90°C 70°C 55°C 35°C
40 220 170 135 77
75 276 213 169 97
100 308 238 189 108

200 407 315 250 143
300 483 374 296 170
400 547 424 336 193
500 603 467 370 213
600 654 507 402 231
700 701 543 431 247
800 745 577 457 263
900 786 609 483 277
1000 825 639 506 291
1100 862 668 529 304
1200 897 695 551 316
1300 931 721 571 328
1400 964 747 591 340
1500 995 771 611 351

Tabelle 51 — Wirmeverlust Pufferspeicher Aufstellung im beheizten Raum

i -Ingenienurbiro Corfelsen-Ra Ve 747520010 l7 060 F-2202-46 0 e 7e-2 95 1d 7 2ac 762 o

Speichervolumen Wirmeabgabe Pufferspeicher {J;,;; im beheizten Raum
kWh/a

Vs (filr to. = 5 000 h /a und mittlere Belastung /= 0,3)

Auslegungsvorlauftemperatur 9y.;

1 90°C 70°C 55°C 3s5°C
40 170 120 85 27
75 213 151 106 34
100 238 168 119 38

200 314 223 157 51
300 373 264 186 60
400 422 299 211 68

e -0V Me
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Speichervolumen Wirmeabgabe Pufferspeicher (..o im beheizten Raum
kWh/a
Vs (fiir £, = 5000 h/a und mittlere Belastung f = 0,3)
Auslegungsvorlauftemperatur &,
1 90 “C 70°C 55°C 35°C
500 466 330 233 75
600 506 358 253 82
700 542 384 271 88
800 576 408 288 93
900 607 430 304 98
1000 637 451 319 103
1100 66A 472 333 108
1200 693 491 347 112
1300 719 509 360 116
1400 T44 527 372 121
1500 769 544 384 124
Tabelle 52 — Korrekturfaktor .
Mittlere Korrekturfaktor mittlere Belastung ;.. Pufferspeicher
Belastung Aufstellraum beheizt/unbeheizt
Auslegungsvorlauftemperatur ..
s 90°C 70°C 55°C 35°C
beheizt |(unbeheizt| beheizt |unbeheizt| beheizt |unbeheizt| beheizt |unbeheizt
=01 0,56 0,43 0,60 0,43 0,64 0,43 0,78 0,37
0,2 0,79 0,73 0,81 0,73 0,83 0,73 0,89 0,69
0,3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,4 1,19 1,25 1,17 1,25 1,16 1,25 1,11 1,30
0,5 1,37 148 1,34 1,48 1,30 1,48 1,21 1,59
0,6 1,54 1,70 1,50 1,70 144 1,70 1,31 1,88
0,7 1,71 1,92 1,65 1,92 1,58 1,92 141 2,16
0,8 1,87 2,13 1,80 2,13 1,71 2,13 1,51 244
09 2,03 2,33 1,94 2,33 1,84 2,33 1,61 27
1,0 2,18 2,52 2,08 2,52 1,96 2,52 1,71 2,99
98

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

98/210



10/27/24, 2:22 PM Dokumentenansicht

DIN/TS5 18599-12:2021-04

Fiir beliebige mittlere Belastung und die Laufzeit der Heizung ist zu korrigieren:

Thrl a0
fos = fgns 'S 000 (60)

Dabei ist

fhe  der Korrekturfaktor fiir beliebige mittlere Belastung und Laufzeit der Heizung;
fens der Korrekturfaktor fiir mittlere Belastung des Pufferspeichers (siehe Tabelle 52);

thn dierechnerische Laufzeit der Heizung (siehe Tabelle A13).

Damit ergibt sich die Warmeabgabe fiir einen Pufferspeicher zu:

Ohs = fros Qnso [61)
Dabei ist

Jps die Warmeabgabe des Pufferspeichers in kWh /a;

fns  der Korrekturfaktor fiir beliebige mittlere Belastung und Laufzeit der Heizung;

@y . p die Warmeabgabe des Pufferspeichers im Referenzfall (siehe Tabelle 50 oder Tabelle 51).
Die Aufwandszahl fiir Pufferspeicher ergibt sich nach

Qs it Qs (62)

Qra Qbbb Chce  End

€ps =1+
Dabei ist

eps Aufwandszahl Warmespeicherung Heizung;

Ons Wirmeabgabe des Pufferspeichers, siehe Gleichung (61);

@na Wirmeabgabe der Verteilung;

Qh'b Nutzenergiebedarf Heizen, siehe Tabelle A.12;

€ ce Aufwandszahl Wirmeiibergabe Heizung, siehe Tabelle A.14;

eyq Aufwandszahl Wirmeverteilung Heizung, siehe Tabelle A.14.

Wird in einem Wohnungsliftungsgerit in Verbindung mit einer Abluft-Wasser-Warmepumpe ein
Pufferspeicher eingesetzt, berechnen sich die Warmeverluste der Speicherung nach den obenstehenden
Tabellen.

In Wohnungsliftungsgeriten in Verbindung mit einer Abluft-Zuluft-Wirmepumpe werden keine
Pufferspeicher eingesetzt. Es gilt e, . = 1.
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6.5.1.3 Hilfsenergieaufwand

Tabelle 53 — Hilfsenergieaufwand W..oin kWh/a (fiir ty,. =5 000 h/a) fiir die Ladepumpe

Pufferspeicher
Nettogrundflache Ayqr Pumpenleistung Fp, Hilfsenergieaufwand
Ladepumpe Wisp
m? w kWh/a
=50 42 208
100 43 215
150 45 223
200 46 230
300 49 245
400 52 260
500 55 275
600 58 290
700 61 305
800 64 320
900 67 335
1000 70 350
1500 85 425
2000 100 500
3000 130 650
4000 160 800
5000 190 950

Fiir grofiere Nettogrundflachen ist der Hilfsenergieaufwand der Ladepumpe wie folgt zu bestimmen:
Wheo =015 Aygp + 200 bei t, ;. =5 000 h/a
Der Hilfsenergieaufwand der Ladepumpe wird entsprechend der Betriebsstunden korrigiert:
Whs =Wy _.;]:}_ﬂdh (63)
Dabei ist
Wy  korrigierter Hilfsenergieaufwand der Ladepumpe fiir die Speicherung;

Whso Hilfsenergieaufwand der Ladepumpe fiir die Speicherung (siehe Tabelle 53);

thr diejdhrliche rechnerische Laufzeit der Heizung (siehe Tabelle A.13).
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Wird in einem Wohnungsliftungsgerit in Verbindung mit einer Abluft-Wasser-Wirmepumpe ein

Pufferspeicher ohne Direktkondensation eingesetzt, berechnet sich der Hilfsenergieaufwand der Ladepumpe
nach Tabelle 53.

In Wohnungsliftungsgerdten in Verbindung mit einer Abluft-Zuluft-Warmepumpe werden keine
Pufferspeicher eingesetzt. Es gilt W, . = 0 kWh/a.

6.5.2 Trinkwasser

6.5.2.1 Speichervolumen

Pufferspeicher mit nachgeschalteten Durchlauf-Wirmeiibertrager zur Trinkwassererwirmung kénnen
vereinfachend wie indirekt beheizte Speicher betrachtet werden. Die Ermittlung der Wiarmeverluste erfolgt
damit analog zu einem indirekt beheizten Speicher. Ein zusitzlicher Wirmeverlust durch den auffenliegenden

Warmeiibertrager kann vernachlissigt werden.

Tabelle 54 — Speichervolumen fiir Trinkwarmwasserspeicher

Nettogrundfliche Aygp Speichervolumen Vs
m? 1
indirekt beheizt elekirisch beheizter Speicher gasbeheizt
Nachtaufladung standige
Aufladung
Nutzenergiebedarf TWE qup = 12,50 kWh/(m™a)

I'E =50 78 110 52 52
_E 100 116 165 78 78
E 150 147 208 98 o8
: 200 173 246 116 116
S 300 219 312 147 147
; 400 259 368 174 174
,; 500 295 419 198 198
f 600 328 466 220 220
; 700 359 509 240 240
;l: 800 388 550 260 260
3 900 415 599 278 278
§ 1000 441 627 296 296
i 2000 660 937 442 442
é 3000 834 1185 559 559
; 4000 986 1400 661 661
% 5000 1122 1593 752 752
5 Fiir Nettogrundflachen grofier 5 000 m? miissen entsprechend mehrere Speicher angesetzt werden.

e -0V Me
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Bei einem wvon 12,5 kWh/(m*a)

abweichenden

Dokumentenansicht

Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser

Speichervolumen fiir den nach Tabelle 19 ermittelten Nutzenergiebedarf g, , 2u korrigieren:

Vs = Vsp - b

Dabei ist

12,5 kWh/(m?2 - a)

Vg korrigierter Speichervolumen fiir Trinkwarmwasserspeicher;

Vsp  Speichervolumen fiir Trinkwarmwasserspeicher (siehe Tabelle 54);

qwp tatsichlicher Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser (siehe Tabelle 19).

6.5.2.2 Gesamtaufwand

Setzt sich das Speichervolumen aus mehreren Speichern zusammen, sind die Speicherverluste der

Einzelspeicher entsprechend ihrer Grifze zu addieren.

Uberschreitet das Volumen eines einzelnen Speichers 15001, so ist der Speicher aus mehreren Speichern
zusammenzusetzen. Dabei ist davon auszugehen, dass es mindestens einen Speicher mit 1 500 | gibt und zum
anderen genau einen Speicher, der das restliche Volumen aufnimmt. In diesem Fall sind die Verluste der

Speicher zu addieren.

ist

(64)

Tabelle 55 — Wirmeverlust Trinkwarmwasserspeicher [(nach 1994) - indirekt beheizt und

das

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

elektrisch beheizt
E Speichervolumen V. Wirmeverlust Speicher ..o
E 1 kWh/a
E indirekt beheizter Speicher elektrisch beheizter Speicher
E Aufstellung beheizt unbeheizt beheizt unbeheizt
I;-: Zirkulation mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne
:: 5 294 254 355 313 116 102 137 122
'f; 10 313 268 375 331 133 116 156 140
:f 20 EE] 292 409 360 162 142 190 170
30 366 | 314 | 430 | 387 | 188 | 164 | 221 | 197
Et 40 389 334 467 411 212 185 249 223
%; 50 411 352 493 435 235 206 276 247
% 60 432 370 518 457 257 225 302 270
:f 70 452 387 542 478 279 244 327 293
; 80 471 404 566 498 299 262 352 314
\E 90 490 420 588 518 320 280 376 336
"E 100 509 436 611 538 339 297 399 356
_E“ 150 595 510 714 629 434 379 509 455
;,% 200 675 579 810 714 521 456 613 547
E 102
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Speichervolumen V;

Wirmeverlust Speicher (.0

l kWh/a

indirekt beheizter Speicher elektrisch beheizter Speicher

Aufstellung beheizt unbeheizt beheizt unbeheizt
Zirkulation mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne
300 823 705 988 870 685 599 805 719
400 960 822 1151 1014 838 733 985 880
500 1088 933 1306 1150 983 861 1156 1033
600 1211 1038 1454 1280 1123 9383 1320 1179
700 1330 1140 1595 1406 1258 1101 1478 1321
800 1444 1238 1733 1527 1389 1216 1633 1459
900 1555 1333 1866 1644 1517 1328 1783 1593
1000 1 664 1426 1996 1759 1643 1437 1930 1725
1500 1888 1619 2266 1996 | 2236 1956 | 2627 2348

Korrekturfaktor fiir den Warmeverlust des Speichers fiir dlteres Baujahr f, g.jobe
Baujahr 1987 bis 1994 Baujahr 1989 bis 1994
1,32 1,25

2037

Tabelle 56 — Wirmeverlust Trinkwarmwasserspeicher [nach 1994) - gasbeheizt

i, [-2024-10-27

2-dalif-Ye Fe-295 1l F2dc TH

- adT 6% F-220

N T4 T2

i -Ingenieur o Coriedsen-Ki

e -0V Me
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Speichervolumen V. Wirmeverlust Speicher (.0
1 kWh/a
gasbeheizter Speicher

Aufstellung beheizt unbeheizt

Zirkulation mit ohne mit ohne
5 712 623 836 747
10 784 686 921 823
20 938 821 1102 985
30 1100 963 1293 1155
40 1268 1110 1490 1332
50 1441 1260 1693 1513
60 1616 1414 1899 1697
70 1795 1571 2109 1885
80 1976 1729 2322 2075
90 2 160 1890 2538 2268
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Speichervolumen V; Wirmeverlust Speicher Q-0
1 kWh/a
gasbeheizter Speicher
Aufstellung beheizt unbeheizt

Zirkulation mit ohne mit ohne
100 2346 2053 2756 2463
150 3300 2887 3877 3 465
200 4 286 3750 5036 4501
300 6331 5539 7 439 6 647
400 8446 7390 9924 8868
500 10615 9288 12473 11 146
600 12828 11225 15073 13470
700 15079 13 194 17718 15833
800 17 362 15 192 20400 18 230
900 19674 17 215 23117 20 657
1000 22011 19 260 25 864 23112
1500 34019 29 766 39972 35720

Korrekturfaktor fiir den Warmeverlust des Speichers fiir dlteres Baujahr f paujabes

Baujahr 1985 bis 1994
1,00

Fiir Speicher mit dlterem Baujahr ist der Warmeverlust des Speichers zu Korrigieren:

Qv s = Quso  fuwBavjahrs [65)
Dabei ist

(. korrigierter Warmeverlust des Trinkwarmwasserspeichers;

Qs Wiarmeverlust des Trinkwarmwasserspeichers, siehe Tabelle 55 bzw. Tabelle 56;

ferBaujanrs Korrekturfaktor fir den Warmeverlust des Speichers fur altere Baujahre, siehe Tabelle 55
bzw. Tabelle 56.

Die Aufwandszahl fiir Trinkwarmwasserspeicher ergibt sich nach:

frs = Qw.b " Cwd " Cw,ce + Qw.s -1+ Qw,s [65]

Qw,b " Byrd " Bw,ce Qw.b " Ewd " Pw,ce

Dabei ist

ews Aufwandszahl Wirmespeicherung Trinkwassererwdrmung;
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@ Nutzwiarmebedarf Trinkwarmwasser, siehe Tabelle A9, in kWh/a;

eya Aufwandszahl Warmeverteilung Trinkwassererwirmung, siehe Tabelle A.14;
€yce Aufwandszahl Wirmeiibergabe Trinkwassererwarmung, siehe Tabelle A.14;

Q.s korrigierter Warmeverlust des Trinkwarmwasserspeichers, siehe Gleichung [65).

Der tigliche Warmeverlust eines bivalenten Speichers berechnet sich nach Gleichung [67) mit den Faktoren
nach Tabelle 57:

2
0.4 I (67)
'Qw.s = fhivalent - (0'4 +0.2- (I"'s'a'ux + VS.SG') ) ' (ﬁ) -365d/a
Dabei ist
Qe s Wirmeverlust eines bivalenten Speichers;

foivalene Faktor zur Berechnung des Warmeverlustes bivalenter Speicher, siche Tabelle 57;
Ve aux nach Abschnitt 6.6.1: Solaranlagen zur Trinkwassererwirmung;
Vesa nach Abschnitt 6.6.1: Solaranlagen zur Trinkwassererwirmung.

Tabelle 57 — Faktoren zur Berechnung des jahrlichen Warmeverlustes bivalenter Speicher

I:: Faktor fuivaen

?: Aufstellung beheizt unbeheizt

% Zirkulation mit ohne mit ohne
: 1,008 0 0,864 0 1,209 6 1,065 6

Wird in einem Wohnungsliftungsgerit in Verbindung mit einer Abluft-Wasser-Wirmepumpe ein
Trinkwasserspeicher eingesetzt, berechnen sich die Warmeverluste der Speicherung nach den obenstehenden
Tabellen.

6.5.2.3 Hilfsenergieaufwand

Bei Speichervolumen groffer 1 500 1 ist der Hilfsenergieaufwand fiir mehrere Speicher zu addieren.

Tabelle 58 — Hilfsenergieaufwand fiir die Ladepumpe von Trinkwarmwasser-Speichern

i -Ingenieurbiro Corfelsen-RadNe 74 75200-10 87060 F-2202- 4609 7e-2 95 1d 72,

Speichervolumen Pumpenleistung Hilfsenergieaufwand
Ladepumpe

v, Ppy Wiso

1 w kWh/a

5 44 386

10 44 387
= 20 44 389
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Speichervolumen Pumpenleistung Hilfsenergieaufwand
Ladepumpe

Ve Py, Waso

1 w kWh/a
30 45 391
40 45 394
50 45 397
60 46 401
70 46 404
80 47 409
90 47 413
100 48 417
150 50 442
200 54 471
300 61 538
400 70 616
500 80 702
600 91 797
700 103 898

800 115 1006

900 128 1120

1000 141 1239

1500 218 1910

E—I'-"1.|
Wws = Wiyso - 3760

Dabei ist

Q\.\".D utg
£y

tpy = 111 )

Dabei ist
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Der Hilfsenergieaufwand W\ ist mit der tatsichlichen Betriebsdauer der Ladepumpe zu korrigieren:

Wiy s korrigierter Hilfsenergieaufwand der Ladepumpe fiir die Speicherung;
Wiy 5 o Hilfsenergieaufwand der Ladepumpe fiir die Speicherung, siehe Tabelle 58;

tpy  tatsdchliche Betriebsdauer der Ladepumpe fiir die Speicherung, siehe Gleichung (69).

(68)

(69)

106/210



10/27/24, 2:22 PM Dokumentenansicht

DIN/TS5 18599-12:2021-04

Quoug die Erzeugernutzwarme fiir Trinkwassererwiarmung;

Py die Nennleistung des Warmeerzeugers, in kW.
lll|-¢:'|.|.r.cnutg = Cuwce Ewd  Cws” Qw.h (70]
Dabei ist

Qwoug Erzeugernutzwirme fiir Trinkwassererwirmung;

Er.ce Aufwandszahl Warmeiibergabe Trinkwassererwirmung, siehe Tabelle A.14;

Eur.d Aufwandszahl Warmeverteilung Trinkwassererwiarmung, siehe Tabelle A.14;
Bars Aufwandszahl Warmespeicherung Trinkwassererwarmung, siche Tabelle A.14;
Qb Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser, siehe Tabelle A9, in kWh/a.

Wird in einem Wohnungsliftungsgerit in Verbindung mit einer Abluft-Wasser-Wiarmepumpe ein
Trinkwasserspeicher ohne Direktkondensation eingesetzt, berechnet sich der Hilfsenergieaufwand der
Ladepumpe nach Tabelle 58.

itro Cormelsen-Ka Ve P4 7820010 a8 7 669 7-2202- 46 - Be Fe-2 95 a7 2ac Todom. [-2024-10-27 4:-20:37
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6.6 Erzeugung

6.6.1 Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung

Dokumentenansicht

6.6.1.1 Kollektorfliche, solarer Ertrag und Deckungsanteil

Tabelle 59 — Kenngroffien thermischer Solaranlagen - Trinkwassererwarmung mit Zirkulation -
Verteilung im unbeheizten Raum

108
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Thermische Solaranlagen - Trinkwassererwiarmung mit Zirkulation
Verteilung im unbeheizten Raum
Lage des Kollektors Siid /45" fiir g,, ;, = 12,5 kWh/(m?-a)
Standard- Standard-
Flachkollektoren Rihrenkollektoren
Ancr Vesal Va.aux Ve ges Deckungsanteil ca. Deckungsanteil ca. x = 0,60
k=057
Ae Qw:.u la Ae Qw.j ola
m# 1 1 1 m# kWh/a m# kWh/a
< 100 185 173 359 4,80 1851 291 1986

150 241 191 432 6,26 2412 3,79 2587

200 298 209 507 7.73 2981 4,68 3198

300 414 244 658 10,72 4133 6,49 4433
N 400 530 277 808 13,74 5298 8,32 5 683
E 500 648 308 956 16,79 6473 10,16 6943
3 600 766 338 1104 19,85 7 653 12,01 8209
:;_‘ 700 885 366 1251 2294 8843 13,88 9 486
f 800 1005 393 1397 26,03 10036 15,76 10 766
q 900 1124 418 1542 29,12 11225 17,62 12 041
I;j 1000 1244 443 1686 32,23 12426 1951 13 329
f 2000 2454 653 3107 63,60 24519 3849 26301
'f 3000 3677 825 4502 95,29 36733 57,67 39403
% 4000 4904 975 5878 127,07 48985 76,90 52 546
Z 5000 6 130 1109 7239 158,84 61232 96,12 65 682
i: a Unter Standardannahmen wird mit den angegebenen Werten ein Deckungsanteil der Solaranlage mit Standard-
£ Flachkollektoren im Bereich von 0,5 erreicht.
_% b Unter Standardannahmen wird mit den angegebenen Werten ein Deckungsanteil der Solaranlage mit Standard-
E Rishrenkollektoren im Bereich von 0,6 erreicht.
“E Bei Nettogrundflichen > 5 000 m? sind alle Werte der Zeile fiir 5000 m* der Tabelle 59 mit dem Faktor
f fucr = 5:;;;_, zu multiplizieren.
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Tabelle 60 — Kenngrifien thermischer Solaranlagen - Trinkwassererwirmung mit Zirkulation -
Verteilung im beheizten Raum

Thermische Solaranlagen - Trinkwassererwirmung mit Zirkulation

Lage des Kollektors Siid /45° fiir g,, ,, = 12,5 kWh /[m?-a)

Verteilung im beheizten Raum

Standard- Standard-
Flachkollektoren Rohrenkollektoren
Ancr Visal Ve.aux Ve ges Deckungsanteil ca. Deckungsanteil ca. x = 0,6
k=105

A Qwsala A Qs sala

m? 1 1 | m? kWh/a m? kWh/a
= 100 173 162 33s 4,48 1729 2,71 1854
150 229 181 410 5,94 2290 3.59 2456
200 286 200 485 7,40 2853 448 3061
300 400 236 637 10,38 4000 6,28 4291
400 516 270 786 13,38 5158 8,10 5533
500 633 301 934 16,40 6324 9,93 6784
600 750 331 1081 19,44 7495 11,77 8040
700 869 359 1229 22,53 8684 13,63 9315
800 989 386 1375 25,62 9876 15,50 10 594
900 1107 412 1519 28,70 11063 17,37 11 867
1000 1227 436 1663 3L79 12 254 19,24 13 144
2000 2433 647 3081 63,06 24 310 38,16 26076
3 000 3650 819 4469 94,58 36462 57,24 39112
4000 4 870 968 5838 126,21 48 653 76,38 52189
5000 6099 1104 7202 158,04 60923 95,64 65351

a

b

Unter Standardannahmen wird mit den angegebenen Werten ein Deckungsanteil der Solaranlage mit Standard-

Flachkollektoren im Bereich von 0.5 erreicht.

Unter Standardannahmen wird mit den angegebenen Werten ein Deckungsanteil der Solaranlage mit Standard-

Rohrenkollektoren im Bereich von 0,6 erreicht.

GEO-Narmen eiline-DIN Medin-Ingenieurbitro Corielsen-KdNr. 74782 00-10.a87 6659 7-2 202 -4a b -Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37

Ay
s5000m*

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

Bei Nettogrundflachen > 5 000 m? sind alle Werte der Zeile fiir 5 000 m? der Tabelle 60 mit dem Faktor fycr =
zu multiplizieren.
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Tabelle 61 — Kenngrofien thermischer Solaranlagen - Trinkwassererwirmung ohne Zirkulation -
Verteilung im unbeheizten Raum

Thermische Solaranlagen - Trinkwassererwirmung ohne Zirkulation
Verteilung im unbeheizten Raum
Lage des Kollektors Siid /45° fir g,, , = 12,5 kWh /(mZ-a)
Standard- Standard-
Flachkollektoren Rohrenkollektoren
Ancr Vesal Ve o Vi ges Deckungsanteil ca. Deckungsanteil ca. x = 0,6"
k=10,59
Ae Quwsola Ae Qwzola
m? 1 1 1 m? kWh/a m? kWh/a
= 100 130 121 251 3,36 1296 2,04 1391
150 174 137 312 4,51 1740 2,73 1866
200 219 153 372 5,67 2186 343 2345
300 308 182 489 7.98 3075 4,83 3299
400 396 207 604 10,27 3961 6,22 4249
500 486 231 717 12,59 4853 7,62 5 205
600 575 253 828 14,89 5740 9,01 6157
700 664 274 938 17,20 6629 10,41 7111
800 752 294 1046 19,49 7512 11,79 8057
900 841 313 1154 21,79 8400 13,19 9010
1000 930 331 1261 24,11 9293 14,59 9969
2000 1819 484 2303 47,14 18172 28,53 19 493
3000 2703 606 3309 70,04 27 001 42,39 28964
4000 3592 714 4 306 93,08 35881 56,33 38489
5000 4486 812 5298 116,25 44 815 70,35 48073
4 Unter Standardannabmen wird mit den angegebenen Werten ein Deckungsanteil der Solaranlage mit Standard-
Flachkollektoren im Bereich von 0,5 erreicht.
b Unter Standardannahmen wird mit den angegebenen Werten ein Deckungsanteil der Solaranlage mit Standard-
Rohrenkollektoren im Bereich von 0,6 erreicht.

Bei Nettogrundflichen > 5 000 m?® sind alle Werte der Zeile fiir 5000 m* der Tabelle 61 mit dem Faktor

_ _AnGF T
fuce = = s0omz 21 multiplizieren.
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Tabelle 62 — Kenngrofien thermischer Solaranlagen - Trinkwassererwiarmung chne Zirkulation -
Verteilung im beheizten Raum

Thermische Solaranlagen - Trinkwassererwirmung ohne Zirkulation
Verteilung im beheizten Raum
Lage des Kollektors Siid /45° fiir g,,, = 12,5 kWh/[m*.a)
Standard- Standard-
Flachkollektoren Rohrenkollektoren
Ancr Vi sal Veau Ve gos Deckungsanteil ca. Deckungsanteil ca. x = 0,6"
k=105
A, Quwsola A, Qur.s00a
m? 1 l | m? kWh/a m? kWh/a
= 100 121 113 234 3,13 1206 1,89 1293
150 165 130 295 4,28 1649 2,59 1768
200 209 146 356 543 2092 328 2244
300 298 176 474 7,72 2977 4,67 3194
400 387 202 590 10,03 3868 6,07 4149
500 475 226 702 12,32 4750 746 5095
600 565 249 814 14,63 5641 8,56 6051
700 653 270 922 16,91 6519 10,23 6993
800 741 290 1031 19,21 7406 11,63 7944
900 830 309 1139 21,52 8296 13,02 8899
1000 919 327 1246 23,81 9178 14,41 9845
2000 1806 480 2286 46,79 18037 28,31 19 348
3000 2687 603 3290 69,64 26 847 42,15 28798
4000 3574 710 4 284 92,62 35703 56,05 38298
5 000 4 464 808 5272 115,68 44 593 70,01 47 835
a Unter Standardannahmen wird mit den angegebenen Werten ein Deckungsanteil der Solaranlage mit Standard-
Flachkollektoren im Bereich von 0,5 erreicht.
b Unter Standardannahmen wird mit den angegebenen Werten ein Deckungsanteil der Solaranlage mit Standard-
Rihrenkollektoren im Bereich von 0,6 erreicht.

— _Ance inlizi
fucr = —ooom? 21 multiplizieren.

GEO-Narmen eiline-DIN Medin-Ingenieurbitro Corirelsen-KdNr. 74782 00-10.a87 6 6% 7-2 202 -4a b -Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37
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Bei Nettogrundflichen > 5 000 m* sind alle Werte der Zeile fiir 5 000 m* der Tabelle 62 mit dem Faktor
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Fiir den tatsichlichen Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser q,, 5, ist wie folgt zu korrigieren:

I|I"rs,a.ux.l = Vs.aux,ﬂ 'fw.b
l||"ls.sl:r],l = I"'s.snl.-lll ' fw.b

Aci =Aco funb

mit
1+ 1) 2
E —_— s
fun = Gw b . vl Jw b
wi kWh 8
o
2.5 mZ a w
Dabei ist

Veauxa der korrigierte Speicher-Nenninhalt des Bereitschaftsteils des Speichers;

(71)
(72)

(73)

(74)

Veauxo der Speicher-Nenninhalt des Bereitschaftsteils des Speichers, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62;

Veema  der korrigierte Speicher-Nenninhalt des Solarteils des Speichers;

Vesopo  der Speicher-Nenninhalt des Solarteils des Speichers, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62;

Acq korrigierte Aperturflache;

Acg Aperturfliche, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62;

foe Umrechnungsfaktor tatsachlicher Nutzwiarmebedarf Trinkwasser, siehe Gleichung (74);

Twhb tatsachlicher Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser, siche Tabelle 19;

ewao  Aufwandszahl der Verteilung fiir Trinkwarmwasser (Tabellenwert), siehe Abschnitt 6.4.2.1.

Bei der Berechnung von f,, 1, erfolgt bereits die Korrektur der Aufwandszahl der Verteilung,

Der solare Ertrag ergibt sich zu:

) Ac,
QW,SCI].E..I = Qw,sclL.a.-El ' A
C.0

Dabei ist

Owsolaa der korrigierte Energieertrag der Solaranlage fiir Trinkwassererwiarmung;

[75)

wsolao der Energieertrag der Solaranlage fiir Trinkwassererwarmung, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62;

Acq korrigierte Aperturfliche;

Aco Aperturfliche, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62.
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Tabelle 63 — Umrechnungsfaktoren fiir Kollektorfliche, solarem Ertrag und Deckungsanteil

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

Umrechnungsfaktoren fiir Kollektorfliche, solarem Ertrag und Deckungsanteil
Standard-Flachkollektoren Standard-Réhrenkollektoren
Orientierung Orientierung
horizontal horizontal
Himmelsrichtung I 0984 0936
frasol 0,885 0,84

30° 45° 60° Qe 30° 45° 60° ape°

NW fae 1,147 | 1,598 | 2,200 | 4,156 | 1,112 | 1,367 | 1,679 | 2,255

frasol 0,867 | 0892 | 0899 | 0,837 | 0,777 | 0,785 | 0,964 | 0,740

w fae 1,184 | 1417 | 1,700 | 2968 | 1,044 | 1,162 | 1,332 | 1,956

fsel 0961 | 0987 | 0962 | 0,808 | 0,854 | 0,866 | 0,882 [ 0970

SwW fae 1,045 | 1,140 | 1,299 | 2,429 | 0969 | 0981 | 1,104 | 1,746

fsel 0,973 | 0997 | 0979 | 0912 | 0,891 | 0917 | 1,009 | 0928

5 fae 0,917 | 1,000 | 1,120 | 1,989 | 0,912 | 1,000 | 1,100 | 1,601

Sosol 0,943 | 1,000 | 0,990 | 0,890 | 0,928 | 1,000 | 1,019 | 1,023

N S0 fae 0,935 | 1,033 | 1,140 | 1,948 | 0,914 | 0981 | 1,104 | 1,507

E Sosol 0,923 | 0,989 | 0963 | 0,881 | 0,903 | 0951 | 0,991 | 0,872

E 0 fae 0,995 | 1,120 | 1,355 | 2,562 | 0,963 | 1,037 | 1,166 | 1,661

%{ Suol 0,803 | 0806 | 0,819 | 0,799 | 0,824 | 0,829 | 0,844 | 0,861

:: NO fae 1,107 | 1,450 | 1,989 | 4,349 | 1,066 | 1,261 | 1,515 | 2,255

% fasol 0,852 | 0,844 | 0864 | 0911 | 0,781 | 0,776 | 0,788 | 0,816

p:: N fae 1,161 | 1,731 | 3463 | 4,675 | 1,124 | 1437 | 2,146 | 3,396

'f; faasol 0,950 | 0957 | 1,215 | 0,892 | 0,766 | 0,745 | 0,835 | 0,937
§ 113
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Baujahr 1990 bis 1998

GrEO-Narmies «
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Umrechnungsfaktoren fiir Kollektorfliche, solarem Ertrag und Deckungsanteil
Baujahr 1990 bis 1998
Standard-Flachkollektoren Standard-Rohrenkollektoren
Orientierung Orientierung
horizontal horizontal
Himmelsrichtung
Jar 1,154 0,981
fipal 0,874 0,847
30° 45° 60 90° 300 45° 60° 90°
NW Sac 1,345 | 1968 | 2,750 | 4,795 | 1,175 | 1458 | 1,807 | 2,711
Sosal 0,881 | 0,918 | 0893 | 0,678 | 0,663 | 0,540 | 0444 | 0300
w fac 1438 | 1,716 | 2,055 | 3979 | 1,112 | 1,241 | 1,431 | 2146
Sosal 0974 | 0973 | 0923 | 0,741 | 0,772 | 0,701 | 0,619 | 0422
SwW Jar 1,238 | 1,336 | 1,558 | 2968 | 1,027 | 1,124 | 1,293 | 1,884
fipal 0965 | 0,967 | 0,949 | 0,929 | 0,891 | 0,855 | 0,780 | 0,533
5 Sar 1,063 | 1,161 | 1,326 | 2,309 | 0960 | 1,058 | 1,157 | 1726
IZ: fipal 0,923 | 0976 | 0966 | 0,761 | 0,962 | 0,944 | 0,872 | 0,591
§ S50 Sar 1,087 | 1,214 | 1,355 | 2,461 | 0966 | 1,037 | 1,166 | 1,618
:;_“ Sl 0901 | 0,971 | 0939 | 0,819 | 0,932 | 0915 | 0,845 | 0,593
E 0 Sac 1,169 | 1,326 | 1,655 | 3,400 | 1,016 | 1,096 | 1,246 | 1,807
.: Sosal 0,781 | 0,778 | 0,796 | 0,740 | 0,805 | 0,750 | 0,675 | 0475
;j NO Sac 1,299 | 1,748 | 2,562 | 5844 | 1,124 | 1,343 | 1,626 | 2472
; Sosal 0,853 | 0,836 | 0,881 | 0,824 | 0,695 | 0,579 | 0,486 | 0,331
; N S 1,355 | 2,149 | 3979 | 5343 | 1,188 | 1,515 | 2,341 | 3,815
z fsal 0985 | 1,015 | 1,136 | 0,785 | 0,652 | 0,492 | 0,365 | 0,254
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Tabelle 65 — Umrechnungsfaktoren fiir Kollektorfliche, solarem Ertrag und Deckungsanteil

Baujahr vor 1990
Umrechnungsfaktoren fiir Kollektorfliche, solarem Ertrag und Deckungsanteil
Baujahr vor 1990
Standard-Flachkollektoren Standard-Rohrenkollektoren
Orientierung Orientierung
Himmelsrichtung horizontal horizontal
fac 1,45 1,144
fosol 0,869 0,833
3o° 45° 60° 90° 30° 45° 60° 90°

NW fae 1,655 | 2,397 | 3400 | 5844 [ 1,361 | 1,726 | 2,161 | 3,396
fsol 0,597 | 0,877 | 0,828 | 0,303 | 0,780 | 0,794 | 0,805 | 0,821
w Sae 1,781 | 2,125 | 2,634 | 5343 | 1,304 | 1471 | 1,707 | 2,687
Sosol 0,947 | 0928 | 0872 | 0582 ( 0,863 | 0,878 | 0,892 | 0916
sw fae 1,545 | 1,655 | 1,948 | 4065 | 1,198 | 1,321 | 1,507 | 2,255
Josel 0,948 | 0931 | 0900 | 0671 | 0915 | 0966 | 0,999 | 0,982
5 Sae 1,299 | 1427 | 1640 | 2,791 | 1,108 | 1,231 | 1,343 | 2,074
fasol 0,902 | 0951 | 0925 | 0601 [ 0916 | 0,998 | 1,001 | 1,009
50 Sae 1,336 | 1496 | 1,685 | 3463 | 1,116 | 1,207 | 1,349 | 1,931
Sosel 0,879 | 0942 | 0898 | 0,750 | 0,893 | 0,947 | 0972 | 0,945
0 Sae 1,438 | 1,670 | 2,174 | 5054 | 1,179 | 1,282 | 1464 | 2,176
fosel 0,752 | 0,750 | 0,768 | 0642 [ 0,809 | 0,814 | 0,831 | 0,836
NO fac 1,598 | 2,309 | 3596 | 7,792 | 1,304 | 1,577 | 1,943 | 3,090
fosel 0,849 | 0858 | 0897 | 0612 | 0,782 | 0,776 | 0,792 | 0,825
N Sae 1,685 | 2,877 | 4675 | 6,448 | 1,379 | 1,818 | 2,861 | 4,905
fosel 1,048 | 1,105 | 1,027 | 0,738 | 0,790 | 0,772 | 0,883 | 1,017

korrigieren:

Ae =Acy - fac

K = Ky * fgsol

GEO-Narmen ailine-DIN Medin-Ingenieurbitro Corielsen-KdNr. 74782 00-10.a87 6 6% 7-2 202 -4ah-Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

Qw.sul.a = lr:::1.l.r.srnl.a.1 ' stul

Weicht die tatsichliche Orientierung oder Neigung von den Tabellenwerten in Tabelle 59, Tabelle 60,
Tabelle 61 und Tabelle 62 ab, dann ist mit den Werten aus Tabelle 63, Tabelle 64 und Tabelle 65 wie folgt zu

(76)
(77)

(78)
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Dabei ist
Ar korrigierte Aperturfliche;
Acq Aperturflache, siehe Gleichung (73);
Fac Umrechnungsfaktoren fiir Kollektorflache, siehe Tabelle 63 bis Tabelle 65;
Quwsola derkorrigierte Energieertrag der Solaranlage fiir Trinkwassererwarmung;
Quwsolaa der Energieertrag der Solaranlage fiir Trinkwassererwdrmung, siehe Gleichung (75);
fasol Umrechnungsfaktoren fiir solaren Ertrag und Deckungsanteil, siehe Tabelle 63 bis Tabelle 65;

K korrigierter Deckungsanteil einer thermischen Solaranlage bezogen auf den Endenergiebedarf
fir Trinkwassererwarmung;

K Deckungsanteil einer thermischen Solaranlage bezogen auf den Endenergiebedarf fiir
Trinkwassererwirmung, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62.

Eine Kombination von Solaranlagen und Warmeriickgewinnung aus Duschabwasser ist in diesem Verfahren
nicht moglich.

6.6.1.2 Hilfsenergieaufwand

Der Hilfsenergieaufwand der Solarpumpe ergibt sich zu:

Wwg = 0,025 Qw.sola [79)
Dabei ist
W, e Hilfsenergie der Solarpumpe;

Quwsola der Energieertrag der Solaranlage fiir Trinkwassererwidrmung, siehe Gleichung (77).
6.6.2 Solaranlagen zur Trinkwassererwiarmung und Heizungsunterstiitzung (Kombianlagen)
6.6.2.1 Kollektorfliche, solarer Ertrag und Deckungsanteile

Die Kenngrofien thermischer Solaranlagen zur Trinkwassererwirmung und Heizungsunterstiitzung sind aus
Tabelle 59, Tabelle 60, Tabelle 61 und Tabelle 62 zu entnehmen und wie folgt umzurechnen:

Veaux: = Vsauxo * 2 (80)

Vssor1 = Vesalo - 2 (81)

Vegesa = Vsgeso ' 2 (82)

Agy = Ay 2 (83)

@sola1 = Qsolan - 2 (84)
116
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Dabei ist
Veauxry, der Speicher-Nenninhalt des Bereitschaftsteils des Speichers bei Kombianlagen;
Viauxo der Speicher-Nenninhalt des Bereitschaftsteils des Speichers, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62;
Visorn  der Speicher-Nenninhalt des Solarteils des Speichers bei Kombianlagen;
Visoro  der Speicher-Nenninhalt des Solarteils des Speichers, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62;
Viges1 der Gesamtspeicher-Nenninhalt des Speichers der Kombianlage;
Vigeso  der Gesamtspeicher-Nenninhalt des Speichers, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62;
Aca Aperturflache bei Kombianlage;
Aco Aperturfliche, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62;
(50121 der Energieertrag der Solaranlage fiir Trinkwassererwirmung bei Kombianlage;
Q.oiao der Energieertrag der Solaranlage fiir Trinkwassererwarmung, siehe Tabelle 59 bis Tabelle 62.

Fiir den tatsichlichen Nutzwidrmebedarf Trinkwarmwasser gy, 1, ist wie folgt zu korrigieren:

I"'s,aux = I|I"rs,aux,l ’ fw,b (85)

I"'s.sul = Vs,sul.l ' fw,b (86)

Ac=Aci fub (87)
mit

kWh (88)
125—— -
f Hwh I+ (ew,d,{:l - 1'] ) Gwh
b=
" 12’5 k‘:ﬂ‘l Ew.di
m=<-a

Dabei ist

Ve aux der korrigierte Speicher-Nenninhalt des (oben liegenden) Bereitschaftsteils des Speichers;

Veaury: der Speicher-Nenninhalt des (oben liegenden) Bereitschaftsteils des Speichers, siehe
Gleichung (80);

V5501 der korrigierte Speicher-Nenninhalt des (unten liegenden) Solarteils des Speichers;

Visorn  der Speicher-Nenninhalt des [unten liegenden) Solarteils des Speichers, siehe Gleichung (81);
Ae korrigierte Aperturflache;

Aca Aperturflache, siehe Gleichung [83);

fwn Umrechnungsfaktor tatsachlicher Nutzwirmebedarf Trinkwasser, siehe Gleichung (88);
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Bei der Berechnung von f,, 1, erfolgt bereits die Korrektur der Aufwandszahl der Verteilung.

Qw.b

Ew.d,0

Tabelle 66 — Mittlerer tiglicher solarer Ertrag gs..4in kWh/{m?-d) je Monat fiir Standard-
Flachkollektoren (horizontale Lage)

Dokumentenansicht

tatsichlicher Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser, siche Tabelle 19;

Aufwandszahl der Verteilung fiir Trinkwarmwasser (Tabellenwert), siche Abschnitt 6.4.2.1.

Mittlerer taglicher solarer Ertrag q:.1.4
EWh/(m2-d)
je Monat fiir Standard-Flachkollektoren
Monat Horizontale Lage des Kollektors
Januar 0,19
Februar 0,15
Marz 0,65
April 1,65
Mai 1,75
Juni 1,90
Juli 1,49
Il: August 1,49
E September 1,13
3 Oktober 0,74
E November 0,15
-ﬂ= Dezember 0,06
: Tabelle 67 — Mittlerer tiglicher solarer Ertrag g, 4in kWh/[m?-d) je Monat fiir Standard-
:; Flachkollektoren (Siid-Ost, Siid und Siid-West)
Id Mittlerer tiglicher solarer Ertrag g,
% kWh/{m*.d)
?; je Monat fiir Standard-Flachkollektoren
% Orientierung und Neigung des Kollektors
2 s SW S0
E Monat 30° 45° 60° ape 30° 45° 60° 90° 300 | 45° | 60° | 90°
2 |anuar 027 | 0,36 | 042 | 040 [ 019 | 0,23 | 025 | 0,19 | 0,26 | 0,32 | 0,37 | 0,31
; Februar 0,17 | 0,18 | 0,17 | 0,09 | 0,18 | 0,17 | 0,14 | 004 | 0,17 | 0,19 | 0,16 | 0,07
E Marz 079 | 083 | 0,79 | 045 | 069 | 069 | 061 | 031 | 075 | 0,79 | 0,71 | 041
f April 1,590 | 187 | 1,67 | 086 | 1,74 | 1,64 | 144 | 0,77 | 1,84 | 1,81 | 164 | 096
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Mittlerer tiglicher solarer Ertragq,, 4
kWh/(m?*.d)
je Monat fiir Standard-Flachkollektoren
Orientierung und Neigung des Kollektors
5 SW S0
Monat 30° | 45° 60° | 90° 30° | 45° 60° 90° 30° | 45° 60° 90°
Mai 192 | 1,73 | 140 | 051 | 1,72 | 1,53 | 1,24 | 0,51 | 1,76 | 1,63 | 1,34 | 057
Juni 204 | 1,77 | 1,38 | 0,36 | 1,79 | 1,56 | 1,23 | 0,42 | 2,00 | 1,80 | 147 | 0,62
Juli 159 | 1,38 | 1,07 | 0,26 | 142 | 1,22 | 094 | 0,29 | 1,60 | 145 | 1,17 | 046
August 169 | 160 | 136 | 0,64 | 153 | 144 | 1,23 | 0,60 | 1,61 | 149 | 1,31 | 0,65
September | 1,38 | 142 | 1,35 | 0,88 | 1,32 | 1,32 | 1,20 | 0,77 | 1,27 | 1,29 | 1,18 | 0,73
Oktober L00 | 1,15 | 1,19 | 094 | 093 | 097 | 095 | 0,67 | 0,96 | 1,03 | 1,03 | 0,77
November | 0,17 | 0,22 | 028 | 0,15 | 0,18 | 0,19 [ 0,18 | 0,10 | 0,19 | 0,21 | 0,19 | 0,11
Dezember | 0,07 | 0,11 | 0,14 | 0,11 | 007 | 0,09 | 0,10 | 0,06 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,05
Tabelle 68 — Mittlerer taglicher solarer Ertrag g...«in kWh/(m?-d) je Monat fiir
Standard-Flachkollektoren (Nord-0st, Nord und Nord-West)
Ea-_.' mittlerer tiglicher solarer Ertrag qe..4
i kWh/(m2-d)
% je Monat fiir Standard-Flachkollektoren
:::: Orientierung und Neigung des Kollektors
I; N NW NO
-?E. Monat 30° 45° a0° a0° 30° 45° &0 90° 30° 45° 60° 90
h; |anuar 0265 | 0,246 | 0218 | 0,170 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,026 | 0,008 | 0,005 | 0,000
%—? Februar 0,487 | 0,430 | 0,402 | 0,299 | 0,085 | 0,047 | 0,024 | 0,000 | 0,180 | 0,109 | 0,067 | 0,009
? Marz 0406 | 0,222 | 0,156 | 0,064 | 0,461 | 0,314 | 0,197 | 0,065 | 0,512 | 0,364 | 0,272 | 0,100
% April 1,328 | 0,729 | 0436 | 0,259 | 1,328 | 0962 | 0,729 | 0,391 | 1,391 | 1,058 | 0,792 | 0,428
;%: Mai 1,479 | 0929 | 0,432 | 0,120 | 1,558 | 1,138 | 0,846 | 0,361 | 1440 | 1,052 | 0,761 | 0,302
i‘i Juni 1,612 | 1,083 | 0488 | 0,080 | 1,630 | 1,166 | 0,810 | 0,336 | 1,693 | 1,294 | 0,937 | 0,395
::_‘ Juli 1460 | 1,017 | 0,541 | 0,146 | 1,370 | 1,022 | 0,714 | 0,268 | 1,146 | 1,167 | 0,887 | 0,398
E August 1,395 | 0,856 | 0500 | 0,311 | 1,434 | 1,078 | 0,811 | 0,439 | 1,311 | 0,985 | 0,719 | 0,375
g September | 0968 | 0,631 | 0,527 | 0,397 | 1,093 | 0,860 | 0,678 | 0450 | 1,020 | 0,787 | 0,633 | 0,394
; Oktober 0,419 | 0,381 | 0324 | 0,249 | 0,516 | 0,422 | 0,328 | 0,233 | 0,570 | 0,438 | 0,343 | 0,230
E November 0,350 | 0,313 | 0,284 | 0,218 | 0,060 | 0,035 | 0,019 | 0,000 | 0,222 | 0,089 | 0,068 | 0,015
'E Dezember 0,184 | 0,165 | 0,150 | 0,112 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,013 | 0,007 | 0,000 0,000
§ 119
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Tabelle 69 — Mittlerer tiglicher solarer Ertrag q..isin kWh/[m"-d) je Monat fiir Standard-
Flachkollektoren (Ost und West)

Mittlerer tiglicher solarer Ertrag q:..4
kWh/(m2-d)
je Monat fiir Standard-Flachkollektoren

Orientierung und Neigung des Kollektors

w 0

Monat aoe 45° 60° a90° 30° 45° 60° a0°
|anuar 0,107 0,093 0,072 0,019 0,072 0,072 0,066 0,019
Februar 0,185 0,130 0,094 0,014 0,063 0,044 0,023 0,000
Marz 0,589 0,496 0,404 0,165 0,532 0,458 0,390 0,175
April 1,499 1,299 1,100 0,628 1,528 1428 1,229 0,733
Mai 1,495 1,269 1,010 0,419 1,475 1,281 1,022 0,440

Juni 1,575 1,316 1,025 0,432 1,878 1,674 1,380 0,709

Juli 1,244 1,048 0,796 0,262 1,497 1,328 1,104 0,525
August 1,363 1,185 0,977 0,495 1,428 1,250 1,071 0,586
September 1,217 1,088 0,935 0,578 1,029 0,935 0,792 0461
Oktober 0,750 0,675 0,580 0,373 0,622 0,568 0,515 0,296

N November 0,194 0,161 0,135 0,056 0,074 0,054 0,033 0,000
E Dezember 0,043 0,043 0,019 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

i, [-2024-10-27

Tabelle 70 — Mittlerer taglicher solarer Ertrag g...in kWh/(m®-d) je Monat fiir Standard-
Rohrenkollektoren (horizontale Lage)
:3 Mittlerer tiglicher solarer Ertrag ., 4
L EWh/(m2-d)
= Monat . . .
i je Monat fiir Standard-Réhrenkollektoren
%:“ Horizontale Lage des Kollektors
d Januar 0,38
',, Februar 0,53
£ Marz 129
3 April 2,67
2 Mai 3,04
s Juni 3,33
“ Juli 2,84
; August 2,50
f September 1,80
Oktober 1,12
E November 0,39
5 Dezember 0,20

e -0V Me

120
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Tabelle 71 — Mittlerer tiglicher solarer Ertrag g., . in kWh/(m* d) je Monat fiir Standard-
Rohrenkollektoren [Siid-0st, Siid und Siid-West)

GrEO-Narmies «
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Mittlerer tiglicher solarer Ertrag q.,4
kWh/(m*-d)
je Monat fiir Standard-Réhrenkollektoren
Orientierung und Neigung des Kollektors
sw S0
Monat 300 | 45° | &0° | 90° | 30° | 45° | &0° | 90° | 30° | 45° | 60° | 90°
Januar 063 | 075|081 | 078 | 049 | 054 | 056 | 049 | 059 | 066 | 0,72 | 0,65
Februar 065 | 067 | 065 | 052 | 060 | 058 | 054 | 038 | 062 | 0,64 | 0,61 | 046
Mirz 161 | 165 | 1,61 | 1,22 | 145 | 1,45 | 1,37 | 100 | 1,52 | 1,56 | 1,47 | 1,13
April 306 | 303 | 282 | 192 | 284 | 273 | 252 | 1,77 | 3,02 | 298 | 2,80 | 2,05
Mai 322 | 299 | 263 | 159 | 304 | 282 | 249 | 164 | 3,10 | 295 | 263 | 1,73
Juni 339 | 3,09 | 264 | 142 | 319 | 293 | 256 | 1,55 | 3,38 | 3,15 | 278 | 1,77
Juli 285 | 262 | 227 | 127 | 272 | 249 | 217 | 1,37 | 289 | 273 | 241 | 157
August 278 | 269 | 243 | 160 | 260 | 250 | 228 | 154 | 271 | 258 | 239 | 1,62
September | 2,22 | 2,27 | 2,19 | 1,66 | 208 | 208 | 1,95 | 147 | 2,07 | 2,10 | 197 | 147
Oktober 157 | 1,73 | 1,77 | 1,51 | 140 | 1,44 | 142 | 1,12 | 148 | 1,56 | 1,56 | 1,28
November | 051 | 056 | 056 | 048 | 047 | 048 | 047 | 037 | 048 | 050 | 0,48 | 0,39
X Dezember | 0,30 | 035 | 0,38 | 035 | 027 | 0,29 | 0,30 | 026 | 0,26 | 0,29 | 0,31 | 0,26
§ Tabelle 72 — Mittlerer tiglicher solarer Ertrag .. 1in kWh,/(m*-d) je Monat fiir Standard-
‘;: Rohrenkollektoren (Nord-0st, Nord und Nord-West)
:‘E Mittlerer taglicher solarer Ertrag g4
KWh /(m?-d)
B je Monat fiir Standard-Rohrenkollektoren
:: Orientierung und Neigung des Kollektors
S NW NO
f Monat 300 | 45° | &0° | 90° | 30° | 45° | &0° | 90° 30" | 45 | 60° | 90°
g Januar 0,269 | 0,250 | 0,221 | 0,173 | 0,128 | 0,110 | 0,085 | 0,053 | 0,184 | 0,148 | 0,139 | 0,085
; Februar | 0,494 | 0,437 | 0,408 | 0,304 | 0,374 | 0,310 | 0,265 | 0,146 | 0,439 | 0,357 | 0,302 | 0,191
k Mirz 0,762 | 0,558 | 0,476 | 0,353 | 0,916 | 0,753 | 0,610 | 0,426 | 0,963 | 0,799 | 0,697 | 0,472
i April 1,903 | 1,260 | 0,938 | 0,724 | 2,019 | 1,626 | 1,376 | 0,982 | 2,181 | 1,824 | 0,538 | 1,109
2 Mai 2,429 | 1,806 | 1,232 | 0,807 | 2,530 | 2,054 | 1,725 | 1,154 | 2,542 | 2,102 | 1,778 | 1,211
:— Juni 2,749 | 2,150 | 1,440 | 0,861 | 2,780 | 2,256 | 1,845 | 1,249 | 2,899 | 2,450 | 2,038 | 1,366
q Juli 2451 | 1,965 | 1,414 | 0,906 | 2,396 | 2,007 | 1,650 | 1,104 | 2574 | 2,250 | 1,926 | 1,342
August 1,392 | 1,351 | 0,968 | 0,744 | 2,049 | 1,664 | 1,376 | 0,961 | 2,063 | 1,711 | 1,423 | 1,008
E September | 1,204 [ 0,851 | 0,743 | 0,607 | 1,409 | 1,165 | 0,975 | 0,731 | 1,400 | 1,156 | 0,993 | 0,725
Oktober | 0,549 | 0,509 | 0,449 | 0,368 | 0,703 | 0,603 | 0,502 | 0,402 | 0,762 | 0,622 | 0,521 | 0,401
£ November | 0,355 | 0,318 | 0,288 | 0,222 | 0,256 | 0,219 | 0,190 | 0,115 | 0,287 | 0,250 | 0,221 | 0,140
._,_; Dezember | 0,187 | 0,167 | 0,152 | 0,118 | 0,096 | 0,082 | 0,053 | 0,027 | 0,128 | 0,114 | 0,081 | 0,049
121
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Tabelle 73 — Mittlerer tiglicher solarer Ertrag q..;sin kWh/[m"-d) je Monat fiir Standard-
Rohrenkollektoren (Ost und West)

Mittlerer tiglicher solarer Ertrag q..i4
in kWh/(m*.d)
je Monat fiir Standard-Rohrenkollektoren

Orientierung und Neigung des Kollektors

w 0
Monat 30° 45° 60° 90° 30° 45° 60° 90°

Januar 0,305 0,287 0,260 0,180 0,344 0,344 0,335 2,254

Februar 0,501 0,436 0,391 0,244 0,466 0,429 0,383 0,237

Marz 1,203 1,101 0,999 0,692 1,232 1,150 1,069 0,783

April 2428 2,214 1,999 1,463 2,621 2514 2,299 1,727

Mai 2,740 2,484 2,193 1,484 2,816 2,596 2,310 1,601

Juni 2,960 2,661 2,325 1,581 3,207 2,983 2,646 1,861

Juli 2,500 2,273 1,981 1,313 2,891 2,597 2,338 1,657

August 2,287 2,096 1,872 1,296 2414 2,222 2,031 1455

September 1,769 1,634 1471 1,070 1,707 1,600 1,442 1,074

Oktober 1,050 0,970 0,870 0,649 1,077 1,017 0,957 0,697

November 0,391 0,355 0,325 0,223 0,341 0,312 0,275 0,179

Dezember 0,185 0,185 0,153 0,106 0,156 0,137 0,123 0,075

Tabelle 74 —Berechnung des nicht nutzbaren solaren Ertrags
Kollektorflache (1) A= m*
Monat | Tage Cwoutg Ohoutg geald Oolmen Qezol ezl maz [
M::at
(2 3) ) (5) (6) ™ (8) (@)
Owh - Buce | Ohb- €nce - |aus Tabelle 66  |=(1)-[2)- |=MIN[[(3); [6]] |=MAX[{6) — |=MIN[(4); 8)]
€wd-€ws |€na-ens |bisTabelle73  [(5) (3):01]
kWh/mth | kWh/mth kWh kWh/mth | kWh/mth kWh/mth kWh/mth
d-m2
Jan 31
Feb 28
Mrz 31
Apr 30
Mai 31
Jun 30
Jul 31
122
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Kollektorflache (1) A= m?
Monat Tage Qm,nulg Qhuurg f=ald Qsaj,mth l.':_’w_;nl thnJ. max thul
im
Monat
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Ouee Bwce | Dun - ence- |aus Tabelle 66 | =(1]-(2)- |=MIN[(3): (6)] [=MAX[(&) — |=MIN[[4); 8]]
Cud - Bus Ehd  Chs bis Tabelle 73 (5] (3):00]
kWh/mth | kWh/mth kWh kWh/mth kWh/mth kWh/mth kWh/mth
d - m?
Aug 31
Sep 30
Okt 31
Mov 30
Dez 31
Jahressumme

Tabelle 75 — Berechnung des nutzbaren solaren Ertrags, des Restenergiebedarfs Heizen,
2. Wirmeerzeuger und Deckungsanteil

Bezeichnung Symbol | Zeile Berechnung Wert | Einheit
Erzeugerwirmeabgabe fiir Trinkwassererwirmung | @y ousg (1) |Tabelle 74 ¥(3) kWh/a
Erzeugerwirmeabgabe fiir Heizungsunterstiitzung 2y, outg (2] |Tabelle 74 ¥(4) kWh/a
Nutzbarer solarer Ertrag Trinkwassererwarmung Qu.sol (3] |Tabelle 74 %(7] kWh/a
Nutzbarer solarer Ertrag Heizungsunterstiitzung D5 (4) |Tabelle74 ¥(9) kWh/a
Restenergiebedarf 2. Wirmeerzeuger Qoutg-rest| (5] =11+ (2)—(3)—-1(4) kWh/a
Deckungsanteil Trinkwassererwiarmung Ky (6] |=1(3)/(1) —
Deckungsanteil Heizungsunterstiitzung Ky, (71 |=(41/12) —

Eine Kombination von Solaranlagen und Wiarmeriickgewinnung aus Duschabwasser ist in diesem Verfahren
nicht méglich.

6.6.2.2 Hilfsenergieaufwand
Der Hilfsenergieaufwand der Solarpumpe ergibt sich zu:

Wwg = 0,025 Qwsola (89)
Dabei ist

W, Hilfsenergie der Solarpumpe;

v sola der Energieertrag der Solaranlage fiir Trinkwassererwirmung, siehe Tabelle 74.
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GEO-Narmen ailine-DIN Medin-Ingenieurbitro Corielsen-KdNr. 74782 00-10.a87 6 6% 7-2 202 -4ah-Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de 123/210



10/27/24, 2:22 PM Dokumentenansicht

GEO-Narmen ailine-DIN Medin-Ingenieurbitro Corirelsen-KdNr. 74782 00-10.a87 6 6% 7-2 202 -4ah-Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37

DIN/TS 18599-12:2021-04

6.6.3 Wirmeriickgewinnung aus Duschabwasser
6.6.3.1 Energieeintrag

Tabelle 76 — Energieeintrag infolge Wiarmeriickgewinnung aus Duschabwasser

Energieeintrag infolge Warmeriickgewinnung aus Duschabwasser ., pwurn

Ancr System Standard System hocheffizient
m’ balancierter nicht balancierter balancierter nicht balancierter
Betrieb Betrieb Betrieb Betrieb
=50 96 58 174 135
100 193 116 347 270
150 289 174 521 405
200 386 232 695 540
300 579 347 1042 810
400 772 463 1389 1081
500 965 579 1737 1351
600 1158 695 2 084 1621
700 1351 810 2431 1891
800 1544 926 2779 2161
900 1737 1042 3126 2431
1000 1930 1158 3473 2702
2000 3859 2316 6947 5403
3000 5789 3473 10 420 8 105
4000 7719 4631 13 894 10 806
5000 9 648 5789 17 367 13508

Der Energieeintrag infolge Wirmeriickgewinnung aus Duschabwasser bezieht sich auf eine mittlere
Nettogrundfliche je Wohneinheit von 80m2 Weicht die tatsichliche mittlere Nettogrundflache je
Wohneinheit davon ab, ist der Energieeintrag wie folgt zu korrigieren:

0 _p i Gwb >
w DWHR w.DWHR.,0 12,5 kWh,l"Iﬂza

Dabei ist
Qwownr  der korrigierte Energieeintrag infolge Warmeriickgewinnung aus Duschabwasser;
Quwowure der Energieeintrag infolge Warmerickgewinnung aus Duschabwasser, sieche Tabelle 76;
Quhb der tatsichliche Nutzwarmebedarf Trinkwarmwasser, siche Tabelle 19.

Der flichenbezogene Energieeintrag infolge Warmeriickgewinnung aus Duschabwasser ist in Tabelle A.15 zu
beriicksichtigen.

124
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_ Qwpwhr (91)
JwDwWHR ==

Ancr

Eine Kombination von Wirmeriickgewinnung aus Duschabwasser und Solaranlagen ist in diesem Verfahren

nicht maglich.

6.6.3.2

Hilfsenergieaufwand

Der Hilfsenergieaufwand Wi, pwur ist Null.

6.6.4 Konventionelle Heizkessel

6.6.4.1

Gesamtaufwand

Tabelle 77 — Aufwandszahlen Brennwertkessel (aktuelle Standardwerte) - Gesamtaufwand

PI:I.
kW

Brennwertkessel verbessert (Baujahr ab 1999) - 70 °C/55 °C - Erdgas - Aufstellung
im unbeheizten Raum

Aufwandszahl ez

Phg
=01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0.8 049 1

1,013 | 1,019 | 1,024 | 1,042 | 1,061 | 1,079 | 1,098 | 1,117 | 1,135 | 1,154

10

1,011 | 1,017 | 1,023 | 1,041 | 1,059 | 1,077 | 1,096 | 1,114 | 1,132 | 1,150

20

1,010 | 1,016 | 1,022 | 1,040 | 1,057 | 1,075 | 1,093 | 1,111 | 1,129 | 1,147

30

1,009 | 1,016 | 1,021 | L039 | LO056 | L1074 | 1,092 | 1,109 | 1,127 | 1,145

40

1,009 | 1,015 | 1,021 | L,038 | 1,056 | 1,073 | 1,091 | 1,108 | 1,126 | 1,143

50

1,009 | 1,015 | 1,020 | 1,038 | 1,055 | 1,073 | 1,090 | 1,107 | 1,125 | 1,142

60

1,008 | 1,015 | 1,020 | 1,037 | L055 | 1072 | 1,089 | 1,107 | 1,124 | 1,141

70

1,008 | 1,014 | 1,020 | L037 | 1,054 | 1,072 | 1,089 | 1,106 | 1,123 | 1,140

80

1,008 | 1,014 | 1,020 | 1,037 | 1,054 | 1,071 | 1,088 | 1,105 | 1,122 | 1,140

90

1,008 | 1,014 | 1,020 | 1,037 | 1,054 | 1,071 | 1,088 | 1,105 | 1,122 | 1,139

100

1,008 | 1,014 | 1,019 | L,036 | 1,053 | 1,070 | 1,087 | 1,104 | 1,121 | 1,138

120

1,008 | 1,014 | 1,019 | 1,036 | 1,053 | 1,070 | 1,087 | 1,104 | 1,121 | 1,138

140

1,008 | 1,014 | 1,019 | 1,036 | 1,053 | 1,069 | 1,086 | 1,103 | 1,120 | 1,137

160

1,007 | 1,013 | 1,019 | L,036 | 1,052 | 1,069 | 1,086 | 1,103 | 1,119 | 1,136

180

1,007 | 1,013 | 1,019 | 1,035 | L,052 | L0&9 | 1,085 | 1,102 | 1,119 | 1,135

200

1,007 | 1,013 | 1,019 | 1L,035 | 1,052 | 1,068 | 1,085 | 1,102 | 1,118 | 1,135

250

1,007 | 1,013 | 1,018 | 1,035 | 1,051 | 1,068 | 1,084 | 1,101 | 1,117 | 1,134

300

1,007 | 1013 | 1018 | 1,034 | 1,051 | L0687 | 1084 | 1,100 | 1,117 | 1,133

350

1,007 | 1012 | 1,018 | 1,034 | 1,050 | 1,067 | 1,083 | 1,099 | 1,116 | 1,132

=400

1,007 | 1,012 | 1,018 | 1,034 | 1,050 | 1,066 | 1,083 | 1,099 | 1,115 | 1,131
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Tabelle 78 — Korrekturfaktoren zu Aufwandszahlen Heizwarmeerzeugung fi. ..

Korrekturfaktoren zu Aufwandszahlen Heizwirmeerzeugung fgajr

Wiarme- .
erzeuger Baujahr B
<01 02 | 03| 04| o5 | 06| 07| 0s| 09| 1
Brennwertkessel
vor 1987 | 1,011 | 1,019 | 1,026 | 1,030 | 1,035 | 1,039 | 1,043 | 1,047 | 1,050 | 1,054
von 1987 1) naa | 1,013 | 1,017 | 1,020 | 1,022 | 1,024 | 1,026 | 1,028 | 1,030 | 1,032
bis 1994
Gas- und 995 b
Heizol :ggg 11,005 | 1,011 | 1,016 | 1,017 | 1,017 | 1,018 | 1,019 | 1,020 | 1,020 | 1,021
nach ) )
1999 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

Pellet (bis 105 | nach

kW) 1994 1,002 | 1,004 | 1,005 | 0,993 (0,982 | 0,971 | 0,960 | 0,950 | 0,940 | 0,930

NT-Kessel

. vor 1987 | 1,024 | 1,026 | 1,037 | 1,041 | 1,044 | 1,047 | 1,050 | 1,053 | 1,056 | 1,059
Gas-Spezial-,

Geblase, von 1987 | 4 96 | 1,037 | 1,054 | 1,061 | 1,067 | 1,074 | 1,080 | 1,086 | 1,092 | 1,007
Brenner- bis 1994

B tausch h

- |Geblasekessel | 700} 1,014 | 1,028 | 1,041 | 1,045 | 1,048 | 1,051 | 1,054 | 1,057 | 1,060 | 1,063

Standard-Kessel

i, [-2024-10-27

vor1987 | 1,05 | 1,07 | 109 | 1,10 | 1,11 | 1,12 | 1,13 | 1,14 | 1,14 | 1,15

& Gas-Spezial-,
= | Geblase von
3 ' 1987 bis | 1,037 | 1,055 | 1,073 | 1,081 | 1,088 | 1,095 | 1,101 | 1,108 | 1,114 | 1,121
':_ Brenner- 1994
8 tausch
| |Geblasekessel 23;1 1,030 | 1,046 | 1,062 | 1,068 | 1,073 | 1,078 | 1,083 | 1,088 | 1,092 | 1,097
? vor 1987 | 1,069 | 1,088 | 1,107 | 1,119 | 1,130 | 1,141 | 1,152 | 1,162 | 1,172 | 1,182
',, Umstell-/ von
E Wechsel- 1987 bis | 1,059 | 1,074 | 1,089 | 1,099 | 1,109 | 1,118 | 1,128 | 1,136 | 1,145 | 1,153
= |brana,, 1994
:: Feststoffkessel h
= 2334 1,046 | 1,058 | 1,071 | 1,078 | 1,085 | 1,002 | 1,099 | 1,105 | 1,111 | 1,117
~ Pellet-, Hack- | nach
§ schnitzel- 1994 1,022 | 1,027 | 1,032 | 1,030 | 1,029 | 1,027 | 1,026 | 1,025 | 1,024 | 1,022
5 kessel
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Tabelle 79 — Brennwertgerite - Korrekturfaktoren Aufwandszahlen Heizwirmeerzeugung fiir
Auslegungstemperatur und Aufstellungsort fiir Brennstoff Gas

Aufwandszahlen Heizwirmeerzeugung f. v Korrekturfaktoren

ﬁh.g

50,1' 0,2 | 03 [ 04 [ 0,5 [ 0,6 ‘ 0,7 I 0.8 | 09 ‘ 1
Auslegungs-

temperaturen Aufstellung im unbeheizten Raum

90°C/70°C 1,002 | 1,003 | 1,004 | 1,009 | 1,014 | 1,019 | 1,024 | 1,028 | 1,033 | 1,037

70°C/55°C 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

55°C/45°C 0999 | 0998 | 0,998 | 0,994 [ 0991 | 0,987 | 0984 | 0981 | 0,978 | 0,975

3s5°C/28"°C 0997 | 0995 | 0,993 | 0985 | 0977 | 0969 | 0962 | 0,954 | 0,947 | 0,940

Aufstellung im beheizten Raum

90°C/70°C 1,001 | 1,002 | 1,004 | 1,009 | 1,014 | 1,019 | 1,024 | 1,028 | 1,033 | 1,037

70°C/55°C 0,999 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

55°C/45°C 0998 | 0998 | 0,998 | 0,994 | 0,991 | 0,987 | 0,984 | 0981 | 0,978 | 0,975

35°C/28°C 0996 | 0995 | 0,993 | 0985 | 0977 | 0969 | 0962 | 0,954 | 0,947 | 0,940

Fiir Wohnungsstationen ist entsprechend der mittleren jahrlichen Systemtemperatur auf der Primérseite die
Auslegungstemperaturpaarung zu wihlen.

2037

Tabelle 80 — Brennwertgerite - Korrekturfaktoren Aufwandszahlen Heizwirmeerzeugung fiir
Brennstoff Heizol

i, [-2024-10-27

Brennstoff - Korrekturfaktoren Aufwandszahlen Heizwirmeerzeugung f. .t - Heizol

Bug
Auslegungs- Sﬂ,1| 0,2 l 03 | 0.4 [[J,El 06 | 0,7 | 0,8 ‘ 0,9 ‘ 1
temperaturen Aufstellung im unbeheizten Raum

i 2-alif-Ye Fe-295 1d T 2dc TH

go°c/70°C | 0996 | 0,991 | 0,986 | 0,985 (0,983 0981 0,979 0,977 0,976 0,974
70°C/55°C | 0,995 | 0,990 | 0,985 | 0,982 (0979 0977 0,974 0,972 0,969 0,967
55°C/45°C | 0998 0998 | 0,998 | 0,994 (0,991 0987 0,984 0,981 0,978 0,975
35°c/28°C | 0,993 | 0987 | 0,982 | 0977 (0973 0989 0,965 0,962 0,958 0,955

7-224

Aufstellung im beheizten Raum
ad°Cc/70°C | 0995 0991 | 0,986 | 0,985 |0,983| 0,981 0,979 0,977 0,976 0,974
F0°C/55°C | 0994 | 0989 | 0,985 | 0,982 |0979| 0,977 0,974 0,972 0,969 0,967
53°C/45°C | 0993 | 0988 | 0,984 | 0,980 |0977| 0,974 0,971 0,968 0,965 0,962
3s°C/28°C | 0992 0987 | 0,982 | 0977 |0973| 0,969 0,965 0,962 0,958 0,955

sdin-Ingenienrbiro Correlsen-Ra Ve 747520010 87 6697

Fiir Wohnungsstationen ist entsprechend der mittleren jahrlichen Systemtemperatur auf der Priméarseite die
Auslegungstemperaturpaarung zu wihlen.

e -0V Me
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Tabelle 81 — Nicht kondensierende Kessel - Korrekturfaktoren Aufwandszahlen
Heizwirmeerzeugung fiir Auslegungstemperatur und Aufstellungsort fiir Brennstoff Gas bzw. 01

Korrekturfaktoren Aufwandszahlen Heizwiarmeerzeugung f. v

Bhg
=0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Auslegungs-
temperaturen Aufstellung im unbeheizten Raum

ap°c/70°C | 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1,002 | 1,003 | 1,004 | 1,005 | 1,006 | 1,007 | 1,008

70°C/55°C | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | L0OO | 1,000 | 1,000 | 1,000

53°C/45°C | 0,999 | 0999 | 0,999 | 0,599 | 0998 | 0,997 | 0996 | 0996 | 0,995 | 0,995

35°c/28°C (0998 | 0998 | 0998 | 0,996 | 0994 | 0993 | 0991 | 0,990 | 0,988 | 0,987

Aufstellung im beheizten Raum

a0 °C/70°C | 1,000 | 1,001 | L,001 | 1,002 | 1,003 | 1,004 | 1,005 | 1,006 | 1,007 | 1,008

70°C/55°C | 0,999 | 1,000 | L,00O | 1,000 | 1,000 | 1,000 | LOOO | 1,000 | 1,000 | 1,000

353°C/45°C | 0,998 | 0999 | 0,999 | 0,999 | 0998 | 0,997 | 0996 | 0996 | 0,995 | 0,995

35°C/28°C | 0998 | 0997 | 0,998 | 0596 | 0994 | 0,993 | 0,991 | 0990 | 0,988 | 0987

Fiir alle in Tabelle 78 ausgewiesenen Kesselarten erfolgt die Umrechnung fir Auslegungstemperaturen,
Aufstellort, Baujahr und Brennstoff unter Beriicksichtigung der Korrekturfaktoren aus Tabelle 79 bis
Tabelle 81 nach:

€z = g0 * [Ravjahr  fegT (92)
Dabei ist

€ die korrigierte Aufwandszahl fiir die Erzeugung;

€gp die Aufwandszahl fiir die Erzeugung, siehe Tabelle 77;

feavjanr der Korrekturfaktor fiir das Baujahr, siehe Tabelle 78;

feeT der Korrekturfaktor fir Auslegungstemperatur, Aufstellort und Brennstoff, siehe Tabelle 79,
Tabelle 80 und Tabelle 81.

Fiir den Brennstoff Holz ist der Faktor f, .+ = 1 2u setzen.

Abweichend dazu wird die Aufwandszahl fiir wandhangende Niedertemperaturkessel (Umlaufwasserheizer
und Kombikessel) nach Gleichung (93] unter Beriicksichtigung der Kennwerte aus Tabelle 82 bestimmt.
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Tabelle 82 — Aufwandszahlen Umlaufwasserheizer (Baujahr 1987 bis 1994) - Gesamtaufwand und
Korrekturfaktoren zu Aufwandszahlen Heizwiarmeerzeugung

Umlaufwasserheizer Baujahr 1987 bis 1994 - 70 °C/55 °C - Erdgas - Aufstellung im unbeheizten
Raum
Py Aufwandszahl e; der Heizwirmeerzeugung
Bhg
=01 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
=11 1,038 | 1,069 | 1,098 | 1,122 | 1,145 | 1,169 | 1,192 | 1,216 | 1,240 | 1,263
18 1,037 | 1,068 | 1,096 | 1,120 | 1,143 | 1,166 | 1,189 | 1,212 | 1,236 | 1,259
=24 1,037 | 1,067 | 1,096 | 1,118 | 1,141 | 1,164 | 1,187 | 1,210 | 1,233 | 1,256
Korrekturfaktoren zu Aufwandszahlen Heizwirmeerzeugung fu. ...
Bug
=01 0,2 03 04 05 0.6 0,7 0,8 0,9 1
Umlaufwasserheizer | , 5o | o g9g [ 1000 | 1,004 | 1,007 | 1,011 | 1,014 | 1,017 | 1,020 | 1,023
(vor 1987)
Kombikessel mit
Kleinspeicher(nach | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
:: 1994)
5 Kombikessel ohne
:_ Kleinspeicher (nach | 0,998 | 0,998 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
j 1994)

Die Umrechnung fiir Baujahr erfolgt nach:
€g = €gp * fBauiahr (93)

Dabei ist

2-4ah =% Fe-295 1d 72

LY

Ea die korrigierte Aufwandszahl der Erzeugung;

i -Ingenieurbivo Corfedsen-Ra Ve 74 75200410 al7 6650 7

Ean die Aufwandszahl der Erzeugung, siehe Tabelle 82;
feaujane  der Korrekturfaktor fiir das Baujahr, siehe Tabelle 82.
6.6.4.2 Hilfsenergieaufwand

Die Leistung im Stillstand fiir alle Kessel und fiir Feststoffkkessel ohne Regelung wird mit 150 W angesetzt. Alle
anderen Werte sind nach den folgenden Tabellen zu berechnen.

witlife -tV Me
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Tabelle 83 — Brennwertkessel (aktuelle Standardwerte) - Hilfsenergieaufwand

Brennwertkessel verbessert (aktuelle Standardwerte) - Erdgas - Aufstellung im unbeheizten Raum
Py Ppganbel 70 °C/55 °C
kW kw
Bug
=01 02 03 04 0,5 0,6 0,7 0.8 0,9 1
<5 | 0020800267 (0032500418 |0,0510]|0,0603 |00696|0,0789|0,0882 |0,0974
10 | 00251 |0,0352 | 00453 | 00582 |0,0712 00841 0097101100 |0,1230]|0,1359
20 | 00311(00471| 00632 |0,0812|0,0993|0,1173|0,1354|0,1534 | 0,1715 | 0,1895
30 | 00356 (0056200768 |0,0987 |0,1206|0,1425|0,1645 | 0,1864 | 0,2083 | 0,230 3
40 | 00394 (00637 |00881|0,1133 |0,1385|0,1637 | 0,1868 (0,2140 | 02392 | 0,264 4
50 | 00427 (0070400981 |01261|0,1541|0,1822|0,2102 |0,2382 | 0,2662 | 0,2943
60 | 00457 [ 00764 | 0,1071| 01376 |0,1682 | 0,1988 | 0,2294 | 0,2600 | 0,2906 | 0,3212
700 | 00484 ( 00819 | 0,1153 | 01482 | 0,1811 | 0,2141 | 0,2470 [ 0,2800 | 0,3129 | 0,3458
80 |00510(00869|0,1229|0,1580 |0,1931 |0,2283 | 0,2634 |0,2985 | 03336 | 0,3687
90 | 00534 (00917 |0,1301|0,1672 |0,2044|0,2415|0,2787|0,3158|0,3530]0,3902
1000 | 00556 |0,0962 | 0,1368 | 0,1759 | 02150 | 0,2541 | 0,2931|0,3322 | 03713 | 04104
1200 | 0,0598 | 0,1045 | 0,1493 | 0,1920 | 0,2346 | 0,2773 | 03200 | 03626 | 04053 | 0,447 9
140 | 00636|0,1122 | 0,1608 | 0,2067 | 02527 | 0,2986 | 03445 | 0,3905 [ 04364 | 04823
160 | 0067101193 | 0,1714 | 0,2204 | 02694 | 03184 [ 03673 | 04163 [ 04653 | 0,514 3
180 | 00705 0,1259 | 0,1814 | 0,2332 | 02850 | 03369 [ 03887 | 0,4405 [ 04924 | 0,544 2
200 | 0073601322 |0,1908|0,2453 | 02998 | 03543 | 04089 [ 04634 | 05179 | 05724
250 | 00808 |01466| 02124 |0,2731|0,3337 | 0,3944 | 04551 | 05158 | 05764 | 0,637 1
300 |00873|01595|0,2318|0,2980 | 03643 | 04305 | 04967 05629 | 0,6292 | 0,6954
350 |0,0932|01714|02496|0,3209 | 03922 | 04635 | 05349 (06062 | 06775 |0,7488
400 |0,0987|0,1824 | 02661 | 03422 | 04182 | 04942 | 05703 [ 06463 | 07223 | 0,7984
= 400 P g aux 001w
B, o
(ro0Tw)
Leistung bei Stillstand Py po = 0,015 0 kW
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NT- und Standard-Geblisekessel;

Brennertausch NT- und Standard-Geblisekessel;

Umstell- /Wechselbrandkessel;

Feststoffkessel ohne Antriebe, die nur mit einer Regelung ausgestattet sind, sind mit einer elektrischen
Leistung Py, g5y, und Py 5y, pg von 0,015 0 kW zu rechnen. Der Korrekturfaktor ist fpy o5, = 1.0 20

setzen.
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Tabelle 84 — Korrekturfaktoren fiir verschiedene Leistungsbereiche fiir Gas-Spezial-Heizkessel

Gas-Spezial- Korrekturfaktoren fpy .. filr NT- und Standard
Heizkessel
P Brg
kw =01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
=5 0,808 | 0,700 | 0,631 | 0,564 | 0,521 | 0,491 | 0,469 | 0452 | 0,439 | 0,428
15 0,665 | 0,526 | 0450 | 0405 | 0375 | 0,355 | 0,340 | 0,329 | 0,320 | 0,313
25 0,525 | 0,387 | 0,322 | 0,292 | 0,273 | 0,260 | 0,250 | 0,243 | 0,237 | 0,232
40 0459 | 0,331 | 0,274 | 0,251 | 0,236 | 0,226 | 0,219 | 0,213 | 0,209 | 0,205
75 0,388 | 0,278 | 0,232 | 0,217 | 0,207 | 0,201 | 0,196 | 0,192 | 0,189 | 0,187
175 0,329 | 0,245 | 0,212 | 0,204 | 0,200 | 0,196 | 0,194 | 0,192 | 0,190 | 0,189
325 0,519 | 0475 | 0458 | 0456 | 0,455 | 0454 | 0453 | 0452 | 0452 | 0451
=400 0,541 | 0,510 | 0498 | 0,505 | 0,510 | 0,513 | 0,515 | 0,517 | 0,518 | 0,519
131
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Tabelle 85 — Pelletkessel (Baujahr nach 1994) — Hilfsenergieaufwand

Pelletkessel - System mit Pufferspeicher - Baujahr nach 1994 - 70 °C - Holz
Prgaw
P, kW
Brg
=01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

=5 0,007 0 | 00080 | 0,000 | 0,0149 | 0,0207 | 00266 [ 0,0324 | 0,0383 | 0,0441 | 0,0500

10 00107 | 00143 | 0,0180 | 0,0240 | 0,0300 | 0,0360 [ 0,0420 | 00480 | 0,0540 | 0,0600
20 00180 | 00270 [ 0,0360 | 0,0423 | 0,0486 | 00549 [ 0,0611 | 0,067 4 | 0,0737 | 0,0800
30 0,0253 | 00397 | 0,0540 | 0,0606 | 0,0671 | 00737 (0,0803 | 00869 | 0,0934|0,1000
40 00327 | 00523 |0,0720| 0,0789 | 0,0857 | 0,0926 [ 0,0994 | 0,1063 | 0,1131 | 0,1200
50 00400 | 00650 | 0,000 | 0,097 1 | 0,1043 | 0,111 4 [ 0,1186 | 0,1257 | 0,1329 | 0,1400
60 00473 | 00777 | 0,1080 | 0,1154 | 0,1229 | 0,1303 [ 0,1377 | 0,1451 | 0,1526 | 0,1600
70 00547 | 00903 | 0,1260 | 0,1337 | 0,1414 | 0,1491 [ 0,1569 | 0,164 6 | 0,1723 | 0,1800
80 00620 |0,1030 | 0,1440 | 0,1520 | 0,1600 | 0,1680 [ 0,1760 | 0,184 0 | 0,1920 | 0,2000
a0 0069301157 | 0,1620 | 0,1703 | 0,1786 | 0,1869 [ 0,1951 | 0,203 4 | 0,2117 | 0,2200
100 00767 |0,1283 | 0,1800 | 0,1886 | 0,1971 | 0,2057 [ 0,2143 | 0,2229 | 0,2314 | 0,2400
120 00913 |0,1537 [ 0,2160 | 0,2251 (02343 | 0,243 4 [ 02526 | 0,2617 | 0,2709 | 0,2800
140 0,1060 | 0,1790 | 0,2520 | 0,2617 | 0,2714 | 0,2811 [ 0,2909 | 03006 | 0,3103 | 0,3200
160 0,1207 | 02043 | 0,2880 | 0,2983 | 0,3086 | 0,3189 [ 0,3291 | 03394 [ 0,3497 | 03600
180 01353 | 02297 [ 03240 | 0,3349 | 03457 | 03566 [ 03674 | 03783 [ 03891 | 04000
200 0,1500 | 02550 | 0,3600 | 0,3714 | 03829 | 03943 (04057 | 04171 | 0,4286 | 04400
250 01867 | 03183 | 04500 | 04629 | 04757 | 04886 (05014 | 05143 [ 05271 | 05400
300 02233 | 03817 | 05400 | 0,5543 | 05686 | 05829 (05971 | 06114 | 06257 | 06400
350 02600 | 04450 | 06300 | 06457 | 06614 | 06771 (06929 | 07086 | 0,7243 | 0,7400
400 02967 | 05083 | 0,7200 | 0,7371 | 0,7543 | 0,7714 [ 0,7886 | 08057 | 0,8229 | 0,8400

> 400 B B
hzaux400kW 400 kW

Standardwerte) - Hilfsenergieaufwand

Tabelle 86 — Korrekturfaktoren fiir Holzhackschnitzelkessel bezogen auf Pelletkessel (aktuelle

wilifie-DIN Medie-Ingenieurbiiro Cormrelsen-RadNr 74 7E200-10.087 669 7-22092- 460 Be 7e-2 95 1 P 2de Todom, [-2024-10-27 M:20:37
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Korrekturfaktoren fo g
Standard-Hackschnitzelkessel
Bs
Bezug Py =01 02 0,3 04 05 0,6 0,7 0.8 09 1
Pelletkessel

=5 29 31 33 23 1,8 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1

10 23 2,2 2,2 1.8 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,2

20 1,7 1,7 1,7 1.6 1.5 1.4 1.4 1,3 1,3 1.3

40 1,4 1,4 1,4 1.4 1.4 1,4 1,4 1,3 1,3 13

95 1,2 1,2 1,2 13 13 13 13 1,4 1,4 14

270 1,1 1,1 1.2 1.2 1.3 1,3 1,3 1.4 1.4 1.5

=400 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5

132
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Auffer bei Pellet- und Hackschnitzelkessel wird die Stillstandsleistung mit dem konstanten Werten von
Phawpo = 0,015 0 kW berechnet.

Fiir die Pellet- und Hackschnitzelkessel sind die folgenden Werte einzusetzen:

Tabelle 87 — Betriebsbereitschaftsleistung fiir Pellet- und Holzhackschnitzelkessel (aktuelle
Standardwerte) - Hilfsenergieaufwand

Pelletkessel Hackschnitzelkessel
Pa Prawpo
kw

<5 0,006 0,016
10 0,007 0,016
20 0,009 0,017
30 0,011 0,018
40 0,013 0,019
50 0,015 0,020
60 0,017 0,021
70 0,019 0,022
80 0,021 0,023
90 0,023 0,024
100 0,025 0,025
120 0,029 0,027
140 0,033 0,029
160 0,037 0,031
180 0,041 0,033
200 0,045 0,035
250 0,055 0,040
300 0,065 0,045
350 0,075 0,050
400 0,085 0,055

> 400 P gaux so0kw * 7&[ Phgauxs00kw - 7&'

400 kW 400 kw

Der Gesamt-Hilfsenergieaufwand fiir Heizung berechnet sich zu:

wh.g = fPh.g.aux ) Phg.aux ) (Eh.rL - I-'|.'|.r.l7‘n} + Ph,aux.Pﬁ ) {8 760 — Eh:L:] (94]
Dabei ist
Whe der Hilfsenergieaufwand fiir Erzeugung;

frhgaux Korrekturfaktor (siehe z. B. Tabelle 84 oder Tabelle 86);

Pogaux diejdhrliche elektrische Hilfsenergieleistung der Erzeugung (siehe Tabelle 83 oder Tabelle 85);
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thrL die jahrliche rechnerische Laufzeit der Heizung (siehe Tabelle A.13);
Lw.Pn die jihrliche Laufzeit des Wirmeerzeugers zur Trinkwassererwirmung, siehe Gleichung (167);
Phauxpo die Betriebsbereitschaftsleistung der Erzeugung (siehe z.B. Tabelle 83 oder Tabelle 87).

Der Gesamt-Hilfsenergieaufwand fiir Trinkwassererwiarmung berechnet sich zu:

Ww,g = th.g.aux : Ph.g.aux * Ly P [95)
Dabei ist
W, e der Hilfsenergieaufwand fiir Erzeugung;

fehgaux Korrekturfaktor (siehe z.B. Tabelle 84 oder Tabelle 86);
Phgaux diejdhrliche elektrische Hilfsenergieleistung der Erzeugung (siehe Tabelle 83 oder Tabelle 85};
Lw.Pn die jahrliche Laufzeit des Warmeerzeugers zur Trinkwassererwirmung, siehe Gleichung (167).

Zur Bestimmung der jihrlichen Laufzeit des Wirmeerzeugers zur Trinkwassererwirmung sind vorab die
Aufwandszahlen fiir die Verteilung und Speicherung der Trinkwassererwirmung zu ermitteln.

Abweichend dazu wird der Gesamt-Hilfsenergieaufwand fiir wandhingende Niedertemperaturkessel
(Umlaufwasserheizer und Kombikessel) nach Gleichung (96) unter Beriicksichtigung der Kennwerte aus
Tabelle 88 bestimmt.

Tabelle 88 — Umlaufwasserheizer (Baujahr 1987 bis 1994) - Hilfsenergieaufwand

Umlaufwasserheizer Baujahr 1987 bis 1994 - 70 °C/55 °C - Kombikessel mit und ohne

Kleinspeicher
P, Leistung Betrieb Py ;. in kW
kw Brs
=01 02 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0.8 09 1

=11 | 0,0258 | 0,0366 | 0,0474 | 00610 | 00745 | 0,0B81 | 0,1016 | 0,1152 | 0,1287 | 0,142 3

18 0,0300 | 0,0450 | 0,0601 | 0,077 2 | 00944 | 0,1115 | 0,1287 | 0,1459 | 0,1630 | 0,1802

=24 | 00330 | 00510 | 0,0690 | 0D,0887 | 0,1084 | 0,1281 | 0,1478 | 0,1675 | 0,187 2 | 0,2069
Leistung bei Stillstand Py awepo = 0,015 0 KW

Der Gesamt-Hilfsenergieaufwand fiir Heizung berechnet sich zu:

Wh.g = Ph.g.aux ' (rh.rL - Ew.Pn} + Ph.aux.Pﬂ . {B 760 — 1:I'-.J'l-j (96)
Dabei ist
Whe der Hilfsenergieaufwand fiir Erzeugung;

Py gaux  diejdhrliche elektrische Hilfsenergieleistung der Erzeugung (siehe Tabelle 88);

-V Medie-Ingenieurbiro Cortrelsen-Ka Ve 747820010 87 069 7-2 20 2-4ab -9 Pe-2 95 17 2dc 762 o, 1-2024-10-27 (M4:20:37
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Chrl die jahrliche rechnerische Laufzeit der Heizung (siehe Tabelle A.13);
[ die jahrliche Laufzeit des Wiarmeerzeugers zur Trinkwassererwirmung, siehe Gleichung (167);
Phauxpo die Betriebsbereitschaftsleistung der Erzeugung (siehe Tabelle 88).

Der Gesamt-Hilfsenergieaufwand fiir Trinkwassererwirmung berechnet sich zu:

ww,g = Ph.g,aux Ly pn (97)
Dabei ist
Wi g der Hilfsenergieaufwand fiir Erzeugung;

Prgaux diejdhrliche elektrische Hilfsenergieleistung der Erzeugung (siehe Tabelle 88);
twPn die jahrliche Laufzeit des Warmeerzeugers zur Trinkwassererwirmung, siehe Gleichung [167).

Zur Bestimmung der jdhrlichen Laufzeit des Warmeerzeugers zur Trinkwassererwirmung sind vorab die
Aufwandszahlen fiir die Verteilung und Speicherung der Trinkwassererwidrmung zu ermitteln.

itro Cormelsen-Ka Ve P4 7820010 a8 7 669 7-2202- 46 - Be Fe-2 95 a7 2ac Todom. [-2024-10-27 4:-20:37
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6.6.5 Wirmepumpen

6.6.5.1 Motorisch angetriebene Wiarmepumpen
6.6.5.1.1 Gesamtaufwand

6.6.5.1.1.1 Heizung

Tabelle 89 — COP - Werte - Warmequellen /Vorlauftemperatur/Temperaturklassen

COP-Werte - COPrx - Standardwerte
Vorlauf- Luft-Wasser- Sole-Wasser- Wasser-Wasser-
temperatur Warmepumpen Wirmepumpen Wiarmepumpen
Temperaturklasse Temperaturklasse Temperaturklasse

°C w-7 w2 w7 0=C 10°C

30 3,05 345 4,10 4,75 6,05

31 3,00 340 4,04 4,66 5,94

33 2,90 3,30 3,92 4,48 5,72

35 2,80 3,20 3,80 4,30 5,50

37 2,70 3,10 3,68 4,12 5,28

39 2,60 3,00 3,56 3,94 5,06
IZ: 40 2,55 2,95 3,50 3,85 4,95
j: 41 2,50 2,90 344 3,76 4,84
E 42 245 2,85 3,38 3,67 4,73
: 45 2,30 2,70 3,20 3,40 4,40
; 47 2,22 2,58 3,08 3,24 4,16
i 49 2,14 246 296 3,08 3,92
_: 50 2,10 2,40 2,90 3,00 3,80
%:“ 51 2,06 2,34 2,84 2,92 3,68
3 53 1,98 2,22 2,72 2,76 344
Ig 55 1,90 2,10 2,60 2,60 3,20
E Es ist der COP-Wert fiir die jahresmittlere Vorlauftemperatur anzusetzen. Die mittlere Vorlauftemperatur im
= Jahr wird in Abhangigkeit von der Auslegungsvorlauftemperatur &y, und dem jahrlichen mittleren
== Belastungsgrad f, 5, (Tabelle A.12: Mittelwert Januar bis Dezember) bestimmt. Es ist minimal ein Wert von
“: 30°C zu verwenden.
5 Zweircohrheizung, Heizkorper:
E By = (Byy — 20°C) -ﬁ:’;':‘ +20°C in“°C (98)

e -0V Me
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Zweirohrheizung, Fufbodenheizung:

1
Bur, = (Bya — 20°C) - B,/ +20°C in °C (99)

Dabei ist
8y monatsmittlere Vorlauftemperatur, in °C;
Bya  Auslegungsvorlauftemperatur, in °C;
fpm monatlicher mittlerer Belastungsgrad, siehe Tabelle A 12,

Tabelle 90 — Korrekturfaktor fis fiir unterschiedliche Temperaturdifferenzen bei Messung und
Betrieb der Warmepumpe

Betrieb Korrekturfaktor [y
ABoy Temperaturdifferenz bei Prifstandsmessung Afvy,res
K K

3 4 5 6 7 a 9 10 11 12 13 14 15
1,000 | 0,990 | 0,980 | 0,969 | 0,959 | 0,949 (0,939 | 0,928 | 0,918 | 0,908 | 0,898 | 0,887 | 0,877
1,010 | 1,000 | 0,990 | 0,980 | 0,969 | 0,959 | 0,949 | 0,939 | 0,928 | 0,918 | 0,908 | 0,898 | 0,887
1,020 | 1,010 | 1,000 | 0,990 | 0,980 | 0,969 (0,959 | 0,949 | 0,939 | 0,928 | 0,918 | 0,508 | 0,898
1,031 1,020 | 1,010 | 1,000 | 0,990 | 0,980 | 0,969 | 0,959 | 0,949 | 0,939 | 0,928 | 0,918 | 0,908
1,041(1,031| 1,020 1,010 | 1,000 | 0,990 | 0,980 | 0,969 | 0,959 | 0,949 | 0,939 | 0,928 | 0,918
1,051 1,041 | 1,031 1,020 | 1,010 | 1,000 | 0,990 | 0,980 | 0,969 | 0,959 | 0,949 | 0,939 | 0,928
1,061 (1,051 | 1,041 1,031 | 1,020 1,010 | 1,000 | 0,990 | 0,980 | 0,969 | 0,959 | 0,949 | 0,939
10 1,072 (1,061 | 1051 |1,041|1,031| 1,020 | 1,010 | 1,000 | 0,990 | 0,980 | 0,969 | 0,959 | 0,949

N=- N -=-R S - N R

[
=
ol
I
%
+
=
=
=i

Die Korrektur der COP-Werte erfolgt nach

COPyyrr i = COPry - fao (100)

Dabei ist
COPyorrye  die korrigierte Leistungszahl einer Warmepumpe in Abhangigkeit von der Temperaturklasse;

COPry die Leistungszahl einer Warmepumpe in Abhangigkeit von der Temperaturklasse (siehe
Tabelle 89);

fae Korrekturfaktor fiir unterschiedliche Temperaturdifferenzen bei Messung und Betrieb der
Warmepumpe (siehe Tabelle 90).
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Tabelle 91 — Berechnung Endenergie - Luft-Wasser-Wirmepumpen - Heizgrenztemperatur 12 °C -

Dokumentenansicht

Raumheizung
Aufwandszahl e;.. - Luft-Wasser-Warmepumpen
Heizgrenztemperatur 12 °C
Monat Wichtung Aulfenluft mittlere Gesamt-Wichtung
Temperatur-Klasse Belastung Temperatur-Klasse
(1) (2) (3) (4) (1) x (4) |(2) x (4)] (3) x (4)
w-7 w2 w7 Bougmth w-7 w2 w7
Jan 0,291 0,546 0,163
Feb 0,182 0,679 0,139
Mrz 0,087 0,551 0,362
Apr 0,012 0,362 0,626
Mai 0,000 0,067 0,933
Jun 0,000 0,000 1,000
Jul 0,000 0,000 1,000
Aug 0,000 0,000 1,000
Sep 0,000 0,000 1,000
Okt 0,000 0,250 0,750
Nov 0,072 0,530 0,397
Dez 0,267 0,576 0,157
X
Deckungsanteil x 2. Wirmeerzeuger —k 2.WE [
Betrieb Qourg wp kWh/a
kWh/a
k2. WE (@) x(@) | x(9) x(Q)
alternativ 0,141 Qo z[(5)]
parallel 0,017 Quurg X K ZWE | JCOProre
kWh/a
teilparallel 0,025 Qs z [(6)]
einstufige Warmepumpen = (8)/(5)
Aufwandszahl ez (nur Warmepumpe)
stetig geregelte oder mehrstufige Warmepumpen =1/(1/((6)/(5]) + 0,1)
Aufwandszahl e (nur Warmepumpe)

ANMERKUNG

Bei einer (Standard)-EVU-Abschaltung von 4 h ist der Deckungsanteil des zweiten Warmeerzeugers k
um einen Betrag von 0,05 zu erhidhen. Erfolgt keine EVU-Abschaltung, ist dieser Wert 0,0. Der Energiebedarf des zweiten
Warmeerzeugers ergibt sich aus Qouwg multipliziert mit dem Deckungsanteil & des ZWE incl. der Erhéhung fiir eine EVU-
Abschaltung.

Berechnung fiir Standardwerte: Bivalenztemperatur —2 °C, Betriebsgrenztemperatur —10 “C.

.Soutg,mth = E,Bh,_m

ﬁ"h.m

(aus Tabelle A.12)

Quutg.h = Ch,ce " hd " Chs " Qh.h
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Dabei ist
Boutgmen mittlere Belastung des Wirmeerzeugers im Monat;
Phm monatlicher mittlerer Belastungsgrad, siehe Tabelle A.12;
Efym  Summe der monatlichen mittleren Belastungsgrade, siehe Tabelle A.12;

Qoutgn  Erzeugernutzwirmeabgabe Heizung;

€hce Aufwandszahl Warmeiibergabe Heizung, siehe Tabelle A.14;
Ehd Aufwandszahl Warmeverteilung Heizung, siehe Tabelle A.14;
= Aufwandszahl Warmespeicherung Heizung, siehe Tabelle A.14;

O b Nutzwirmebedarf Heizung, siehe Tabelle A 12, in kWh/a.

itro Cormelsen-Ka Ve P4 7820010 a8 7 669 7-2202- 46 - Be Fe-2 95 a7 2ac Todom. [-2024-10-27 4:-20:37

139

=
=
=
]

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de 139/210



10/27/24, 2:22 PM

DIN/TS 18599-12:2021-04

Tabelle 92 — Berechnung Endenergie - Luft-Wasser-Wirmepumpen - Heizgrenztemperatur 10 °C -

Dokumentenansicht

Raumheizung
Aufwandszahl e, - Luft-Wasser-Warmepumpen
Heizgrenztemperatur 10 °C
Monat Wichtung Auffenluft mittlere Gesamt-Wichtung
Temperatur-Klasse Belastung Temperatur-Klasse
(1) 2) (3) 4) (x4 | 2)x(4) | (3)%(4)
w-7 w2 w7 Bovigmin w-7 w2 w7
Jan 0,294 0,552 0,154
Feb 0,184 0,687 0,129
Mrz 0,089 0,565 0,346
Apr 0,013 0,404 0,582
Mai 0,000 0,090 0,910
Jun 0,000 0,000 1,000
Jul 0,000 0,000 1,000
Aug 0,000 0,000 1,000
Sep 0,000 0,000 1,000
Okt 0,000 0,305 0,695
Il: Nov 0,075 0,546 0,379
§ Dez 0,268 0,577 0,154
:; Deckungsanteil ¥ 2. Wirmeerzeuger -k 2.WE Quewr
Betrieb Qouce WP KWh/a
'E kWh/a
: Kk 2WE (@) x(Q) x (@) x(Q)
; alternativ 0,152 Qautgk E | (5) |
* parallel 0,018 Qoutg X K ZWE | /COPyorrsc
': kWh/a
¢ |teilparallel| 0,027 Qur £ [(6)
E einstufige Wirmepumpen = (6)/(5)
; Aufwandszahl ey (nur Wirmepumpe)
:: stetig geregelte oder mehrstufige Warmepumpen = 1/(1/((6)/(5)) + 0.1)
i Aufwandszahl ;.. (nur Warmepumpe)
T% ANMERKUNG  Bei einer (Standard)-EVU-Abschaltung von 4 h ist der Deckungsanteil des zweiten Warmeerzeugers x
% um einen Betrag von 0,05 zu erhihen. Erfolgt keine EVU-Abschaltung, ist dieser Wert 0,0. Der Energiebedarf des zweiten
3 Wiarmeerzeugers ergibt sich aus (g multipliziert mit dem Deckungsanteil x des 2.WE incl. der Erhéhung fiir eine EVU-
2 Abschaltung.
140
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Berechnung fiir Standardwerte: Bivalenztemperatur —2 °C, Betriebsgrenztemperatur —10 °C.

Bnm (103)
= = aus Tabelle A. 12
ﬁnutg.mth E ﬂh m ( )
Qouteh = €hce " €hd * €hs ' Thp (104)
Dabei ist
Boutgmen  mittlere Belastung des Warmeerzeugers im Monat;
Phm monatliche mittlere Belastungsgrad, siehe Tabelle A.12;
I Pom Summe der monatlichen mittleren Belastungsgrade, siehe Tabelle A.12;
Qoutgn Erzeugernutzwirmeabgabe Heizung;
Bl co Aufwandszahl Wirmeiibergabe Heizung, siehe Tabelle A.14;
Eh.d Aufwandszahl Warmeverteilung Heizung, siehe Tabelle A.14;
Eh 5 Aufwandszahl Warmespeicherung Heizung, siehe Tabelle A.14;
D Nutzwirmebedarf Heizung, siehe Tabelle A.12, in kWh/a.
%
£ 141
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Tabelle 93 — Berechnung Endenergie - Luft-Wasser-Wirmepumpen - Heizgrenztemperatur 15 °C -

Raumheizung
Aufwandszahl eg.. - Luft-Wasser-Warmepumpen
Heizgrenztemperatur 15 °C
Wichtung Aufienluft mittlere Gesamt-Wichtung
Monat Temperatur-Klasse Belastung Temperatur-Klasse
Tl w 2) 3) @ wx@|@xw|@ x4
w-7 w2 w7 Pautgmth w-7 w2 w7

Jan 0,290 0,545 0,164

Feb 0,181 0,677 0,142

Mrz 0,086 0,542 0,372

Apr 0,011 0,331 0,658

Mai 0,000 0,053 0,947

Jun 0,000 0,000 1,000

Jul 0,000 0,000 1,000

Aug 0,000 0,000 1,000

Sep 0,000 0,000 1,000

Okt 0,000 0,220 0,780

Nowv 0,072 0,527 0,402

Dez 0,267 0,576 0,157
§ Deckungsanteil x 2. Wirmeerzeuger -k 2.WE Qn.twe
= Betrieb Qo WP kWh/a
5 KWh/a
Kk 2.WE @ x (@) x(@) | x(@)
“ alternativ 0,131 Gourgk Z |[5] |
3 0,016 Qouig X K2WE | /COPyyrry
- parallel
& kWh/a
;} teilparallel 0,023 Qi z [6}|
3:' einstufige Warmepumpen =(6)/(5)
r: Aufwandszahl e,.. (nur Warmepumpe)
E: stetig geregelte oder mehrstufige Warmepumpen =1/(1/((6)/(5)) + 0,1)
f: Aufwandszahl e;. (nur Warmepumpe)
:E ANMERKUNG  Bei einer [Standard)-EVU-Abschaltung von 4 h ist der Deckungsanteil des zweiten Warmeerzeugers k
E um einen Betrag von 0,05 zu erhidhen. Erfolgt keine EVU-Abschaltung, ist dieser Wert 0,0. Der Energiebedarf des zweiten
2 Warmeerzeugers ergibt sich aus Qo multipliziert mit dem Deckungsanteil x des 2.WE incl. der Erhihung fiir eine EVU-
3 Abschaltung,
; Berechnung fiir Standardwerte: Bivalenztemperatur —2 °C, Betriebsgrenztemperatur —10 “C.
Poutgmth = P (aus Tabelle A. 12) (105)
"";_E ZBhm
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Boutgmen  mittlere Belastung des Warmeerzeugers im Monat;

Prum monatliche mittlere Belastungsgrad, siehe Tabelle A.12;

EPhm Summe der monatlichen mittleren Belastungsgrade, siehe Tabelle A.12;

Qoutgn Erzeugernutzwirmeabgabe Heizung;

Eh co Aufwandszahl Warmeiibergabe Heizung, siche Tabelle A.14;
Eh.d Aufwandszahl Warmeverteilung Heizung, siehe Tabelle A.14;
By s Aufwandszahl Warmespeicherung Heizung, siehe Tabelle A.14;
(N Nutzwirmebedarf Heizung, siehe Tabelle A.12, in kWh/a.

(106)

Tabelle 94 — Berechnung Endenergie -Wirmepumpen - Sole/Wasser oder Wasser/Wasser

Aufwandszahl eg.. - Warmepumpen

kWh/fa

Sole/Wasser - Wasser /Wasser

2037

COPorr

Aufwandszahl eges | = 1 / COPiorr

.
5
*
o
=

3

6.6.5.1.1.2 Trinkwasser

Tabelle 95 — Aufwandszahl e, ;0 - Warmepumpen - Trinkwassererwiarmung

r2-Aad -G Fe-2 95 1 T2

7-224

Wirmepumpen - Aufwandszahlen e.. g0 fiir Trinkwassererwarmung, Warmwassertemperatur -
Speicher 50 °C, nach DIN EN 14511 (alle Teile)

Ew.g.U

Luft-Wasser-Wiarmepumpe

Aulienluft

0,365

Sole-Wasser-Wirmepumpe

Erdsonde

0,364

Sole-Wasser-Wirmepumpe

Erdkollektor

0,378

Wasser-Wasser-Wirmepumpe

Grundwasser

0,308

sdin-Ingenienrbiro Correlsen-Ra Ve 747520010 87 6697

Deckungsanteil Null.

e -0V Me
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Wird neben der Warmepumpe ein 2. Wirmeerzeuger eingesetzt (Luft-Wasser-Wiarmepumpe in Kombination
mit einer elektrischen Nachheizung), kann fir den Deckungsanteil des zweiten Wirmeerzeugers ein
Standardwert von 5% angesetzt werden. Kommt kein zweiter Warmeerzeuger zum Einsatz, ist der
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Erfolgt eine elektrische Nachheizung, ist die Aufwandszahl wie folgt zu korrigieren:
Ewg = (1 — k) - eygotk (107)
Dabei ist
ewe Aufwandszahl fiir die Trinkwassererwarmung unter Beriicksichtigung elektrischer Nachheizung;
Ewgo Aufwandszahl fiir die Trinkwassererwidrmung ohne elektrische Nachheizung;
K Deckungsanteil fiir elektrische Nachheizung.
6.6.5.1.2 Hilfsenergieaufwand

Der folgende Abschnitt gilt sowohl fiir den Hilfsenergieaufwand fiir Heizung als auch fir
Trinkwassererwarmung.

Tabelle 96 — Hilfsenergie Primirseite fiir Sole- bzw. Wasser /Wasser-Wirmepumpen

Wirmepumpen- Hilfsenergie W), Primarseite:
Nennleistung Sole- bzw. Wasser-Wasser-Wiarmepumpe
Heizgrenztemperatur

P. 10°C 12°C 15°C

kW kWh kWh kWh

<2 101 116 138
3 5 252 290 346
S 10 504 581 692
< 15 756 871 1038
3 20 1008 1162 1384
g 25 1260 1452 1730
30 1513 1742 2076
5 35 1765 2033 2422
3 40 2017 2323 2768
£ 50 2521 2904 3460
\ 60 3025 3485 4152
70 3529 4 065 4845
g 80 4034 4 646 5537
k 90 4538 5227 6229
= 100 5 042 5 808 6921
2 120 6050 6969 8305
3 140 7059 8131 9689
160 8067 9292 11073
3 180 9076 10 454 12457
g 200 10 084 11615 13 842
300 15126 17 423 20 762
: 400 20 168 23230 27 683
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Fiir Warmepumpenanlagen mit einer Nennleistung griffer 400 kW ist die Hilfsenergie fiir die Primdrseite
entsprechend zu addieren.

Der Hilfsenergieaufwand bei Luft-Wasser-Warmepumpen Wi ist Null.

6.6.5.2 Sorptions-Gaswirmepumpen
6.6.5.2.1 Gesamtaufwand

6.6.5.2.1.1 Heizung

Tabelle 97 — Erzeugeraufwandszahl - Gas-Adsorptionswirmepumpen

GrEO-Narmies «
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Erzeugeraufwandszahl: Gas-Adsorptionswirmepumpe
Belastungs- 35°C/28°C 55°C/45°C 70 °C/55°C
grad Verhilinis Verhilmis Verhiltnis
Wirmepumpenmodul zur Wiarmepumpenmodul zur Wirmepumpenmodul zur
‘Sh—E Nennleistung Nennleistung Nennleistung
Standardwert = 0,3 Standardwert = 0,3 Standardwert = 0,3
=03 =03 =03 =03 =03 =03
=020 0,820 0,803 0,889 0,870 0,969 0,949
0,30 0,854 0,854 0,925 0,925 1,009 1,009
h 0,40 0,863 0,866 0,935 0,938 1,020 1,023
; 0,50 0,876 0,885 0,949 0,959 1,035 1,046
E 0,60 0,881 0,892 0,955 0,967 1,041 1,054
% =070 0,886 0,902 0,960 0977 1,047 1,066
; Als Standardwert fiir das Verhiltnis von Warmepumpenmodul zur Nennleistung der Wiarmepumpe ist 0,3
g anzusetzen.
:: Tabelle 98 — Erzeugeraufwandszahl - Gas-Absorptionswirmepumpen
:;T Erzeugeraufwandszahl: Gas-Absorptionswirmepumpe
:d Belastungs 35°C/28°C 55 °C/45°C 70°C/55°C
Et grad Wirmequelle Wirmequelle Wiarmequelle
é Frg Aufien- | Erdreich | Grund- | Aufen- | Erdreich | Grund- | Aufien- | Erdreich | Grund-
;3'; luft wasser luft wasser luft wasser
i =020 0,839 0,898 0,908 0,909 0,973 0,984 0,991 1,061 1,073
? 0,30 0,854 0,854 0,854 0,925 0,925 0,925 1,009 1,009 1,009
é 0,40 0,851 0,838 0,836 0,922 0,908 0,906 1,006 0,991 0,988
._; 0,50 0,847 0,821 0,816 0,918 0,889 0,884 1,002 0,970 0,964
; 0,60 0,846 0814 0,808 0,917 0,882 0,876 1,000 0,962 0,955
E =070 0,846 0,808 0,801 0,916 0,875 0,868 0,999 0,955 0,947
145
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Entspricht die Nennleistung der Wirmepumpe nicht der Heizlast des Gebdudes, ist der Belastungsgrad g, wie
folgt zu korrigieren:

. _ Ph max (108)
Eh,g - .E}'IE Pn
Dabei ist
Prg der korrigierte Belastungsgrad fiir die Erzeugung;

Bre der Belastungsgrad fiir die Erzeugung, siehe Gleichung (22);
@Pnmax die maximale Gebdudeheizlast, nach Tabelle A.6 oder Planungswert;
P die Nennleistung der Warmepumpe [Produktwert].

Bei zusitzlicher solarunterstiitzter Raumheizung wird der ermittelte Energieeintrag der Solaranlage von der
Erzeugernutzwirmeabgabe an das Heizsystem abgezogen.

6.6.5.2.1.2 Trinkwasser

Tabelle 99 — Sorptionswirmepumpen - Aufwandszahlen e, fiir Trinkwassererwirmung

Sorptionswarmepumpen - Aufwandszahlen e, fiir Trinkwassererwarmung,

Ewg
Luft-Wasser-Wirmepumpe 1,11
6.6.5.2.2 Hilfsenergieaufwand
Tabelle 100 — Hilfsenergieaufwand Gaswarmepumpe
Hilfsenergie Gaswiarmepumpe: elektrische Leistungsaufnahme
Fiir Heizung und Trinkwassererwarmung
Nennleistung Betrieb Stillstand
P, Py gauscay INd Py g e Powero
Wirmequelle Luft andere Wirmequellen
kW kW kW kw
=5 0,11 0,06
10 0,22 0,12
15 0,33 0,18
20 0,44 0,24
25 0,55 0,3 0,02
30 0,66 0,36
35 0,77 042
40 0,88 048
45 0,99 0,54
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Bei einer Nennleistung groffer 45 kW ist die jahrliche elektrische Hilfsenergieleistung der Gas-Wirmepumpe
im Betrieb entsprechend zu addieren.

Im Standardfall entspricht die Nennleistung der Gas-Warmepumpe der maximalen Gebdudeheizlast nach
Tabelle A.6.

Der Gesamt-Hilfsenergieaufwand im Heizbetrieb berechnet sich zu:

wh.g = Ph.g,aux.av : (Ih,rL - rw,l’-“n} + PHLLX.PIJ ' (8 760 — Thee — Ew.l’-“n} [1!}‘]]
Dabei ist
Whe der Hilfsenergieaufwand fiir Heizwirmeerzeugung;

Prhgauxavy  die jdhrliche elektrische Hilfsenergieleistung der Gas-Wirmepumpe im Betrieb (siehe

Tabelle 100]);
Chrl die jahrliche rechnerische Laufzeit der Heizung (siehe Tabelle A.13);
Lw.Pn die jdhrliche Laufzeit des Warmeerzeugers zur Trinkwassererwidrmung, siehe

Gleichung (167);

Pauxpo die jahrliche elektrische Hilfsenergieleistung der Gas-Wirmepumpe im Stillstand (siehe
Tabelle 100).

Der Gesamt-Hilfsenergieaufwand im Warmwasserbetrieb berechnet sich zu:

Wyg = Pugaux * twen (110)
Dabei ist

W g der Hilfsenergieaufwand der Gaswiarmepumpe zur Trinkwarmwasserbereitung;

Fugaux, die elektrische Leistungsaufnahme im Warmwasserbetrieb (siehe Tabelle 100);

L. P die jahrliche Laufzeit des Wiarmeerzeugers zur Trinkwassererwirmung, siehe Gleichung (167).

Zur Bestimmung der jahrlichen Laufzeit des Warmeerzeugers zur Trinkwassererwirmung sind vorab die
Aufwandszahlen fiir die Verteilung und Speicherung der Trinkwassererwirmung zu ermitteln.

6.6.6 Zentrale elektrisch beheizte Warmeerzeuger
6.6.6.1 Gesamtaufwand

Tabelle 101 — Aufwandszahlen zentrale elekirisch beheizte Warmeerzeuger

Zentral elektrisch beheizte Wirmeerzeugung Aufwandszahlen e,

Speicherung mit separater Erzeugung 1,11

Speicherung mit integrierter Erzeugung 1,09
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6.6.6.2 Hilfsenergieaufwand

Der Hilfsenergieaufwand Wy ist Null.

6.6.7 Fern- und Nahwiarme

6.6.7.1 Gesamtaufwand

Tabelle 102 — Aufwandszahlen Heizwirmeerzeugung Fernwirme

Fern- und Nahwirme-Hausstation, Sekundirseite 70 °C/55 °C, Aufstellung im unbeheizten Bereich,
Dimmklasse nach DIN EN 12828, Sekundarseite 4 und Primirseite 5
Pros = Pu Aufwandszahl e; o der Heizwirmeerzeugung
kw Bhg
=01 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Warmwasser, niedrige oder hohe Temperatur, Auslegung Primartemperatur
Bprimns = 105 °C/150 °C

=5 1,008 | 1,009 | 1,009 | 1,009 | 1,009 | 1,009 ( 1,010 | 1,010 | 1,010 | 1,010

10 1,005 | 1,005 | 1,006 | 1,006 | LOO6 | 1,006 | 1006 | 1,006 | 1006 | 1,006

20 1,003 | 1,003 | 1,004 | 1,004 | L004 | 1,004 | 1004 | 1,004 | 1,004 | 1,004

30 1,003 | 1,003 | 1,003 | 1,003 | L0033 | 1,003 | 1,003 | 1,003 | 1003 | 1,003

5 40 1,002 | 1,002 | 1,002 | 1,002 | L002 | 1,002 | 1,002 | 1,002 | 1003 | 1,003
§_ 50 1,002 | 1,002 | 1,002 | 1,002 | L002 | 1,002 | 1002 | 1,002 | 1002 | 1,002
';: 60 1,002 | 1,002 | 1,002 | 1,002 | LO002 | 1,002 | 1002 | 1,002 | 1002 | 1,002
% 70 1,001 | 1,001 | 1,002 | 1,002 | L002 | 1,002 | 1002 | 1,002 | 1002 | 1,002
I* 80 1,001 | 1,001 | 1,001 | 001 | L001 | 1,001 | 1002 | 1,002 | 1002 | 1,002
.ﬂ3 90 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1001 | 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1,001
:_ 100 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1,001 | L1001 | 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1001 | 1,001
h:; 200 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1001 | 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1,001
? 300 1,001 | 1,001 | 1,001 | 1001 | L001 | 1,001 | 1001 | 1,001 | L1001 | 1,001
'j =400 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,001 | 1,001 | LOO1 | 1,001 | 1001 | 1,001
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Tabelle 103 — Korrekturfaktor Dimmklasse zu Aufwandszahlen Heizwirmeerzeugung Fernwirme

Fern- und Nahwirme-Hausstationen

Korrekturfaktor Dimmklasse fi.

Korrekturfaktoren Dammung Sekundarseite (DIN EN 12828)

+ | 3 | 2 | 1

Dammung Primarseite (DIN EN 12828)

s | 4 | 3 | 2

Warmwasser, niedrige Temperatur, Auslegung Primartemperatur Qprimps = 105 °C
Nennleistung Fernwarmestation: << 30 kW 1,000 1,001 1,002 1,002
Nennleistung Fernwiarmestation: 30 kW bis < 100 kW 1,000 1,000 1,000 1,001
Nennleistung Fernwiarmestation: = 100 kW 1,000 1,000 1,000 1,000
Warmwasser, hohe Temperatur, Auslegung Primartemperatur Qumps = 150 °C
Nennleistung Fernwarmestation: << 30 kW 1,000 1,001 1,002 1,003
Nennleistung Fernwarmestation: 30 kW bis < 100 kW 1,000 1,000 1,000 1,001
Nennleistung Fernwarmestation: = 100 kW 1,000 1,000 1,000 1,000
F 149
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Tabelle 104 — Korrekturfaktor Temperatur zu Aufwandszahlen Heizwirmeerzeugung Fernwiarme

Dokumentenansicht

Fern- und Nahwirme-Hausstationen

Korrekturfaktor Temperatur fremp

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

e p
temperaturen station
<01 ] 02 | 03 | os Jos| ve oz ]os]| o9 | 1
P, Warmwasser, niedrige Temperatur, Auslegung Priméartemperatur
Qormps = 105 °C, Aufstellung im unbeheizten Bereich
90°C/70°C < 30 kW 1,000 | 1,000 (1,000 {1,000 |1,000 [1,000 (1,000 (1,001 |1,001 |1,001
=30 kW 1,000 | 1,000 (1,000 (1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000
70°C/55°C fir alle Leistungen | 1,000 | 1,000 | 1,000 |1,000 |1,000 [1000 (1,000 (1,000 |[1,000 |1,000
55°C/45°C fiir alle Leistungen | 1,000 | 1,000 | 1,000 |1,000 |1,000 [1000 (1000 (1,000 {1,000 |1,000
35°C/28°C <30 kW 1000 | 1,000 (LO0O (0999 [0999 (0999 |0,999 |0,999 |0,999 |0,999
=30 kW 1,000 | 1,000 (1000 [L000 |1,000 |1,000 |1000 |1,000 |1,000 |1,000
Warmwasser, niedrige Temperatur, Auslegung Primar Qprimps = 105 °C, Aufstellung im beheizten Bereich
90°C/70°C <30 kW 0,999 1,000 (1,000 [L00O (1000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000
=30 kW 1,000 | 1,000 (1,000 (1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000
70°C/55°C <30 kW 0,999 0,999 (0,999 (0,999 (0999 |0999 |0,999 |0,999 |0,999 |0,999
=30 kW 1,000 | 1,000 (1,000 (1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000
N 55°C/45°C < 30 kW 0,999 0,999 (0,999 (0,999 (0999 |0999 |0999 |0,999 |0,999 |0,999
E: =30 kW 1,000 | 1,000 (1,000 (1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000
:3.‘ 35°C/28°C < 30 kW 0,999 0,999 (0,999 (0,999 (0999 |0999 |0998 |0,998 |0,998 |0,998
_:;“ 30 kW bis < 100 kW] 1,000 | 1,000 | 1,000 |1,000 |1000 |1,000 |1,000 |1,000 |0,999 (0,999
:”E = 100 kW 1000 | 1,000 (LO0O (1000 |1,000 |1000 |1000 |1000 |1,000 |1,000
._E sser, hohe Temperatur, Auslegung Primar Qprmps = 150 °C, Aufstellung im unbeheizten Bereich
I;;," 90°C/70°C <30 kW 1,000 | 1,000 (1,000 {1,000 |1,000 [1,001 (1,001 (1,001 |[1,001 |1,001
:: =30 kW 1,000 | 1,000 (1,000 (1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000
:—' 70°C/55°C fir alle Leistungen | 1,000 | 1,000 | 1,000 |1,000 |1,000 [1,000 (1,000 (1,000 {1,000 |1,000
% 55°C/45°C <30 kW 1,000 | 1,000 (1,000 (1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |0,999 |0,999 |0,999
% =30 kW 1,000 | 1,000 (1,000 (1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000
; 3s°C/28°C <30 kW 1,000 | 1,000 (0,999 (0,999 [0999 (0999 |0,999 |0,999 |0,999 |0,998
% =30 kW 1,000 | 1,000 (1,000 (1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000
% Warmwasser, hohe Temperatur, Auslegung Primar (nmps = 150 °C, Aufstellung im beheizten Bereich
f:: 90°C/70°C fiir alle Leistungen | 1,000 | 1,000 | 1,000 |1,000 |1,000 (1000 (1,000 (1,000 |[1,000 |1,000
i:;_-' 70°C/55°C < 30 kW 0,999 0,999 (0,999 (0,999 (0999 |0999 |0999 |0,999 |0,999 |0,999
é =30 kW 1,000 | 1,000 (L00O [L000 {1000 |1000 |1000 |1000 |1,000 |1,000
E 55°C/45°C <30 kW 0,999 0,999 (0,999 (0,999 (0999 |0999 |0,999 |0,999 |0,999 |0,999
E =30 kW 1,000 | 1,000 (1000 [L000 {1,000 |1,000 |1000 |1,000 |1,000 |1,000
E 3z°C/2a=C < 30 kW 0,999 0,999 (0,999 (0,999 (0999 |0998 |0998 |0,998 |0,998 |0,998
§~ 30 kW bis < 100 kW] 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 |1000 |1,000 |0,999 |0999 |0,999 |0,999
E = 100 kW 1,000 | 1,000 (L1000 [L000 {1,000 |1,000 |1000 |1,000 |1,000 |1,000
150
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Die Umrechnung fiir Dimmklasse und Auslegungstemperaturen erfolgt nach:

GEO-Narmen ailine-DIN Medin-Ingenieurbitro Corielsen-KdNr. 74782 00-10.a87 6 6% 7-2 202 -4ah-Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37

€g = €po” fisa® Jf—Temp (111)
Dabei ist
€ die Aufwandszahl Heizwiarmeerzeugung Fernwirme;
ez die Aufwandszahl Heizwiarmeerzeugung Fernwarme im Referenzfall (siehe Tabelle 102);
fiza  Korrekturfaktor Dammklasse (siehe Tabelle 103);
fremp  Korrekturfaktor Temperatur (siehe Tabelle 104).
6.6.7.2 Hilfsenergieaufwand
Der Gesamt-Hilfsenergieaufwand ergibt zu:
— ohne Vorlauftemperaturregelung der Gebiaudeheizung in der Hausstation:
Wye =0kWh/a (112)
— mit Vorlauftemperaturregelung der Gebaudeheizung in der Hausstation:
Whe = 120 kWh/a (113)
6.6.8 Dezentrale KWK
6.6.81 Motorische KWK
6.6.8.1.1 Gesamtaufwand
6.6.8.1.1.1 Verfahren A ,Bilanzierung von Brennstoff und Strom"
Tabelle 105 — Aufwandszahlen Endenergie KWK - brennwertbezogen
Aufwandszahl Endenergie KWK e:cur - brennwertbezogen
Deckungs- Stromkennzahl &
anteil
K =01 | o2 0,3 0,4 05 06 | 07 0,8 09 >1,0
Brennstoff Erdgas
= 0,10 0,136 | 0,148 | 0160 | 0,173 | 0,185 | 0197 | 0210 | 0222 | 0,234 | 0247
0,15 0,204 0,222 0,241 0,259 0,278 0,296 0,315 0,333 0,352 0,370
0,20 0271 | 0296 | 0321 | 0345 | 0370 | 0395 | 0419 | 0444 | 0469 | 0493
0,25 0,339 0,370 0,401 0,432 0,463 0,493 0,524 0,555 0,586 0,617
0,30 0407 | 0444 | 0481 | 0518 | 0555 | 0592 | 0629 | 0666 | 0,703 | 0,740
0,35 0475 | 0518 | 0561 | 0604 | 0648 | 0691 | 0734 | 0777 | 0820 | 0863
0,40 0543 | 0592 | o641 | 0691 | 0740 | 0,789 | 0839 | 0888 | 0937 | 0987
0,45 0,611 0,666 0,722 0,777 0,833 0,888 0,944 0,999 1,055 1,110
0,50 0678 | 0740 | 0802 | 0863 | 0925 | 0987 | 1048 | 1110 | 1,172 | 1,233
0,55 0746 | 0814 | 0882 | 0950 | 1,018 | 1,085 | 1,153 | 1,221 | 1289 | 1,357
0,60 0814 | o888 | 0962 | 1,036 | 1,110 | 1,184 | 1,258 | 1,332 | 1406 | 1,480
0,65 0,882 0,962 1,042 1,122 1,203 1,283 1,363 1,443 1,523 1,603
151
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Aufwandszahl Endenergie KWK e:cve - brennwertbezogen
Deckungs- Stromkennzahl &
anteil
K =01 0.2 03 0,4 0,5 0,6 0.7 0,8 09 =10
0,70 0,950 1,036 1,122 1,209 1,295 1,381 1,468 1,554 1,640 1,727
0,75 1,018 1,110 1,203 1,295 1,388 1,480 1,573 1,665 1,758 1,850
0,80 1,085 1,184 1,283 1,381 1,480 1,579 1,677 1,776 1,875 1,973
0,85 1,153 1,258 1,363 1,468 1,573 1,677 1,782 1,887 1,992 2,097
0,90 1,221 1,332 1,443 1,554 1,665 1,776 1,887 1,998 2,109 2,220
0,95 1,289 1,406 1,523 1,640 1,758 1,875 1,992 2,109 2,226 2,343
1,00 1,357 1,480 1,603 1,727 1,850 1,973 2,097 2,220 2,343 2,467
Brennstoff Heizil

= 0,10 0,130 0,141 0,153 0,165 0,177 0,188 0,200 0,212 0,224 0,236
0,15 0,194 0,212 0,230 0,247 0,265 0,283 0,300 0,318 0,336 0,353
0,20 0,259 0,283 0,306 0,330 0,353 0,377 0,400 0,424 0,448 0,471
0,25 0,324 0,353 0,383 0,412 0,442 0471 0,501 0,530 0,559 0,589
0,30 0,389 0,424 0,459 0,495 0,530 0,565 0,601 0,636 0,671 0,707
0,35 0,453 0,495 0,536 0577 0,618 0,660 0,701 0,742 0,783 0,824
0,40 0518 0,565 0,612 0,660 0,707 0,754 0,801 0,848 0,895 0,942
0,45 0583 0,636 0,689 0,742 0,795 0,848 0,901 0,954 1,007 1,060
0,50 0,648 0,707 0,766 0,824 0,883 0,942 1,001 1,060 1,119 1,178
0,55 0,713 0,777 0,842 0,907 0,972 1,036 1,101 1,166 1,231 1,296
0,60 0,777 0,848 0,919 0,989 1,060 1,131 1,201 1,272 1,343 1,413
0,65 0,842 0,919 0,995 1,072 1,148 1,225 1,301 1,378 1,455 1,531
0,70 0,907 0,989 1,072 1,154 1,237 1,319 1,402 1,484 1,566 1,649
0,75 0,972 1,060 1,148 1,237 1,325 1,413 1,502 1,590 1,678 1,767
0,80 1,036 1,131 1,225 1,319 1,413 1,508 1,602 1,696 1,790 1,884
0,85 1,101 1,201 1,301 1,402 1,502 1,602 1,702 1,802 1,902 2,002
0,90 1,166 1,272 1,378 1,484 1,590 1,696 1,802 1,908 2,014 2,120
0,95 1,231 1,343 1,455 1,566 1,678 1,790 1,902 2,014 2,126 2,238
1,00 1,296 1,413 1,531 1,649 1,767 1,884 2,002 2,120 2,238 2,356

gedeckt.
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— Stirlingmotor:

Standardwerte fiir Mikro-KWK:

— Verbrennungsmotor:

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

Die Stromkennzahl o beschreibt das Verhidltnis von elektrischer Nettoleistung der KWK-Anlage zur
thermischen Leistung der KWK-Anlage.

Der Deckungsanteil k beschreibt den Anteil der KWK-Anlage an der jahrlichen Erzeugernutzwirmeabgabe an
das Gebdude (uugs Der verbleibende Anteil (k¥ — 1) wird durch Wirmerzeuger (z. B. Spitzenlastkessel)

152/210



10/27/24, 2:22 PM Dokumentenansicht

DIN/TS5 18599-12:2021-04

Die Aufwandszahl ey 4 . fiir die Wirmeabgabe des Leitungsnetzes vom Erzeuger zum Gebiude bestimmt sich
ZLL:

_ Qnutg +QNEI¢2 [114]

1
R T Qouss
Dabei ist
Endrer Aufwandszahl fiir die Warmeabgabe des Leitungsnetzes vom Erzeuger zum Gebdude;
nuw  Netznutzungsgrad;
oy Warmeabgabe des KWK-Systems, in kWh /a;
Qe Wiarmeverluste des Verteilnetzes vom Erzeuger zum Gebdude, in kWh/a.

Ist kein relevantes Heiznetz zwischen Warmeerzeuger und dem Gebdude vorhanden, gilt: ey,4.mt = 1.

Anderenfalls (insbesondere bei Leitungsteilen aufferhalb des Gebaudes) ist der Wiarmeverlust des
Verteilnetzes Quer projektbezogen nach den Planungsunterlagen zu bestimmen.

Mit der brennwertbezogenen Aufwandszahl Endenergie KWK e;cyp und der Aufwandszahl ey, 4 . betrdgt der
Endenergiebedarf der KWK-Anlage:

Qscup = Bronr * Chdnet " outg (115)
Dabei ist

rewr Endenergiebedarf der KWK-Anlage, in kWh /a;

ercnp  brennwertbezogene Aufwandszahl KWK (siehe Tabelle 105);

Endper Aufwandszahl fir die Wiarmeabgabe des Leitungsnetzes vom Erzeuger zum Gebiude [siehe
Gleichung (114)];

Doy Wirmeabgabe der KWK-Anlage, in kWh /a.

Standardwerte fiir Mikro-KWK:

— Verbrennungsmotor, Erdgas: erene = 1,332;
— Stirlingmotor, Erdgas: ercur = 1,085;
— Verbrennungsmotor, Heizdl: erchr = 1,272;
— Strlingmotor, Heizol: erenr = 1,036,
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Tabelle 106 — Aufwandszahlen Endenergie Wirmeerzeuger - brennwertbezogen

Dokumentenansicht

Aufwandszahl Endenergie Wiarmeerzeuger esyr — brennwertbezogen
Deckungs- Heizwertbezogene Aufwandszahl Wirmeerzeuger eur
anteil
x <105 | 110 | 115 | 2120 | =105 | 110 | 115 [ =120
Brennstoff Erdgas Brennstoff Heizol

= 0,10 1,049 1,099 1,149 1,199 1,002 1,049 1,097 1,145

0,15 0,991 1,038 1,085 1,132 0,946 0,991 1,036 1,081

0,20 0,932 0,977 1,021 1,066 0,990 0,933 0,975 1,018

0,25 0,874 0916 0,957 0,999 0,835 0,875 0,914 0,954

0,30 0816 0,855 0,894 0,932 0,779 0,816 0,853 0,890

0,35 0,758 0,794 0,830 0,866 0,723 0,758 0,792 0,827

0,40 0,699 0,733 0,766 0,799 0,668 0,700 0,731 0,763

0,45 0,641 0,672 0,702 0,733 0,612 0,641 0,670 0,700

0,50 0,583 0,611 0,638 0,666 0,557 0,583 0,610 0,636

0,55 0,524 0,549 0574 0,599 0,501 0,525 0,549 0,572

0,60 0466 0,488 0,511 0,533 0,445 0,466 0,488 0,509

'Zj 0,65 0,408 0,427 0,447 0,466 0,390 0,408 0,427 0,445
§ 0,70 0,350 0,366 0,383 0,400 0,334 0,350 0,366 0,382
:;_“ 0,75 0,291 0,305 0,319 0,333 0,278 0,292 0,305 0,318
::' 0,80 0,233 0,244 0,255 0,266 0,223 0,233 0,244 0,254
0,85 0,175 0,183 0,191 0,200 0,167 0,175 0,183 0,191

0,90 0,117 0,122 0,128 0,133 0,111 0,117 0,122 0,127

0,95 0,058 0,061 0,064 0,067 0,056 0,058 0,061 0,064

1,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dabei ist

i -Ingenienurbiro Corfedsen-Ra Ve 747520010 gl 7060 F-2202-46 0 e 7e-2 95 1d 7 2ac 762 cr

e -0V Me
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P e E—
NHPHs * frsHi

ewr  heizwertbezogene Aufwandszahl Warmeerzeuger;

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

Die heizwertbezogene Aufwandszahle des Warmeerzeugers betrigt

Nupn: brennwertbezogener Nutzungsgrad des Warmeerzeugers;

S Verhiltnis Brennwert zu Heizwert nach Energietrager.

[118)
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Standardwerte fiir Mikro-KWK:
— Verbrennungsmotor: enr = 1,075;
— Strlingmotor: eyr = 1,075.
Der Endenergiebedarf des Wiarmeerzeugers betragt:
Qerip = €shp * Ehdnet * Qoutg
Dabei ist

Qrur  Endenergiebedarf des Wiarmeerzeugers, in kWh /a;

DIN/TS5 18599-12:2021-04

einp  brennwertbezogene Aufwandszahl Warmeerzeuger (siehe Tabelle 106);

(117)

Ehdner Aufwandszahl fir die Wirmeabgabe des Leitungsnetzes vom Erzeuger zum Gebiude [siehe

Gleichung (114);
Doy Wiarmeabgabe der KWK-Anlage, in kWh /a.

Standardwerte fiir Mikro-KWK:

— Verbrennungsmotor, Erdgas: ey = 0,239;
— Strlingmotor, Erdgas: erne = 0,239;
— Verbrennungsmotor, Heizdl: ernp = 0,228;
— Strlingmotor, Heizol: erpp = 0,228,

Tabelle 107 — Aufwandszahlen Stromproduktion KWK

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

I;\? Deckungs Aufwandszahl Stromproduktion KWK e prod.cur

3 anteil Stromkennzahl o«

i;_:; K =0,10 | 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 | =100
f =0,10 | 0010 | 0020 | 0030 | 0,040 | 0,050 | 0060 | 0070 | 0,080 | 0,090 | 0,100
P? 0,15 0,015 | 0,030 | 0,045 | 0,060 | 0,075 | 0,090 | 0,105 | 0120 | 0,135 | 0,150
% 0,20 0,020 | 0,040 | 0060 | 0,080 | 0,100 | 0,120 | 0,140 | 0160 | 0,180 | 0,200
E 0,25 0,025 | 0050 | 0075 | 0,100 | 0,125 | 0,150 | 0,175 | 0,200 | 0,225 | 0,250
§ 0,30 0,030 | 0060 | 0090 | 0,120 | 0,150 | 0,180 | 0,210 | 0,240 | 0,270 | 0,300
:E 0,35 0,035 | 0070 | 0,105 | 0,140 | 0,175 | 0,210 | 0,245 | 0,280 | 0,315 | 0,350
E 040 0,040 | 0080 | 0,120 | 0,160 | 0,200 | 0,240 | 0,280 | 0,320 | 0,360 | 0400
E 0,45 0,045 | 0,090 | 0,135 | 0,180 | 0,225 | 0,270 | 0,315 | 0,360 | 0405 | 0450
% 0,50 0,050 | 0,100 | 0,150 | 0,200 | 0,250 | 0,300 | 0,350 | 0400 | 0450 | 0,500
; 0,55 0,055 | 0,110 | 0,165 | 0,220 | 0,275 | 0,330 | 0,385 | 0440 | 0495 | 0,550
f 0,60 0,060 | 0,120 | 0,180 | 0,240 | 0,300 | 0,360 | 0420 | 0480 | 0,540 | 0,600
§ 155
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Deckungs Aufwandszahl Stromproduktion KWK ejgeocur
anteil Stromkennzahl o

K =010 | 020 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 090 | =100
0,65 0,065 | 0,130 | 0,195 | 0,260 | 0,325 | 0,390 | 0455 | 0520 | 0585 | 0,650
0,70 0,070 | 0,140 | 0210 | 0,280 | 0,350 | 0420 | 0490 | 0560 | 0,630 | 0,700
0,75 0,075 | 0150 | 0225 | 0,300 | 0,375 | 0450 | 0525 | 0600 | 0675 | 0,750
0,80 0,080 | 0,160 | 0,240 | 0320 | 0400 | 0480 | 0560 | 0640 | 0,720 | 0,800
0,85 0,085 | 0170 | 0255 | 0,340 | 0425 | 0510 | 0595 | 0680 | 0,765 | 0,850
0,90 0,090 | 0,180 | 0270 | 0360 | 0450 | 0540 | 0630 | 0,720 | 0,810 | 0,900
0,95 0,095 | 0,190 | 0,285 | 0,380 | 0475 | 0570 | 0665 | 0,760 | 0855 | 0,950
1,00 0,100 | 0200 | 0,300 | 0400 | 0500 | 0600 | 0700 | 0800 | 0900 | 1,000

Mit der Aufwandszahl ey 4. fiir die Wiarmeabgabe des Leitungsnetzes vom Erzeuger zum Gebiude aus

Gleichung [114) betrigt die Stromproduktion der KWEK-Anlage:

Q¢ prod.cHP = Cprod,cHP * Chdnet - Qoutg

Dabei ist

Ehd.net

QIJLIEE
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Aufwandszahl fir die Wiarmeabgabe des Leitungsnetzes vom Erzeuger zum Gebiude [siehe
Gleichung [114)];

Wiarmeabgabe der KWK, in kWh /a.

— Stirlingmotor:

Standardwerte fiir Mikro-KWK:

— Verbrennungsmotor:

efprod,cir = 0,280;

et prod,cir = 0,080,

Qe pecd,cup Stromproduktion der KWHK-Anlage, in kWh /a;

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

iproa.cr Aufwandszahl Stromproduktion KWK (siehe Tabelle 107);

(118)
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6.6.8.1.1.2 Verfahren B ,Bilanzierung Primarenergiefaktor der Warme"

Tabelle 108 — Primarenergiefaktoren [, - KWK-Anlagen [fiir frpezsce = 1,1 und frspom = 2,8 fiir
Verdriangungsstrommix)

Deckungs Primarenergiefaktor [ fiir eyp = 1,075 und eqyp = 1,111 (heizwertbezogen)
anteil

Stromkennzahl &

K =0,10 | 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 | =1,00
=010 1,171 | 1,155 | 1,139 | 1,123 | 1,108 | 1,092 | 1,076 | 1060 | 1,044 | 1,029

0,15 1,165 | 1,141 | 1,117 | 1,094 | 1,070 | 1,046 | 1,023 | 0999 | 0975 | 0,952
0,20 1,159 | 1,127 | 1,096 | 1064 | 1,033 | 1,001 | 0970 | 0938 | 0906 | 0,875
0,25 1,153 | 1,114 | 1,074 | 1,035 | 0995 | 0956 | 0916 | 0877 | 0837 | 0,798
0,30 1,147 | 1,100 | 1,052 | 1,005 | 0958 | 0910 | 0863 | 0816 | 0,768 | 0,721
0,35 1,141 | 1,086 | 1,031 | 0975 | 0920 | 0,865 | 0810 | 0,755 | 0,699 | 0,644
0,40 1,135 | 1,072 | 1,009 | 0946 | 0,883 | 0820 | 0,757 | 0,693 | 0,630 | 0,567
0,45 1,129 | 1,058 | 0987 | 0916 | 0,845 | 0,774 | 0,703 | 0,632 | 0,561 | 0490
0,50 1,123 | 1,045 | 0966 | 0887 | 0808 | 0,729 | 0650 | 0571 | 0,492 | 0413
0,55 1,117 | 1,031 | 0944 | 0857 | 0,770 | 0,684 | 0597 | 0510 | 0,423 | 0,336
0,60 1,112 | 1,017 | 0922 | 0828 | 0,733 | 0,638 | 0544 | 0449 | 0,354 | 0,260
0,65 1,106 | 1,003 | 0901 | 0,798 | 0,695 | 0,593 | 0490 | 0388 | 0,285 | 0,183
0,70 1,100 | 0989 | 0879 | 0,768 | 0,658 | 0,548 | 0437 | 0327 | 0,216 | 0,106
0,75 1,094 | 0976 | 0,857 | 0,739 | 0,620 | 0,502 | 0,384 | 0265 | 0,147 | 0,029
0,80 1,088 | 0962 | 0835 | 0,709 | 0,583 | 0457 | 0331 | 0,204 | 0,078 | 0,000
0,85 1,082 | 0948 | 0,814 | 0680 | 0546 | 0411 | 0277 | 0,143 | 0,009 | 0,000
0,90 1,076 | 0934 | 0,792 | 0650 | 0508 | 0366 | 0224 | 0,082 | 0,000 | 0,000
0,95 1,070 | 0920 | 0770 | 0621 | 0471 | 0,321 | 0,171 | 0,021 | 0,000 | 0,000
1,00 1,064 | 0907 | 0749 | 0591 | 0433 | 0,275 | 0,118 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Bei von eyp = 1,075 und ecyr = 1,111 abweichenden Verhiltnisse erfolgt die Korrektur nach Tabelle 109 mit
der heizwertbezogenenen Aufwandszahl eyp des Wirmeerzeugers nach Gleichung (116) und der wie folgt
bestimmten Aufwandszahl ecye der KWK-Anlage:

oo 1 (119)
cHE NcHPHs - fHs/Hi

Dabei ist
ecyr  heizwertbezogene Aufwandszahl KWK-Anlage;
Henpns brennwertbezogener Nutzungsgrad der KWEK-Anlage;

fusyni Verhaltnis Brennwert zu Heizwert nach Energietriger.
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Standardwerte fiir Mikro-KWK:

— Verbrennungsmotor:

— Stirlingmotor:

ecyr = 1,111;

eryr = 1,111,

Dokumentenansicht

Tabelle 109 — Korrekturfaktoren fiir abweichende Erzeugeraufwandszahlen

Dabei ist

158

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

fa korrigierter Primarenergiefaktor;

IS Primidrenergiefaktor fiir egp = 1,075 und egyp = 1,111 (heizwertbezogen) (siehe Tabelle 108);

Deckungs- Korrekturfaktoren f..;
anteil ein eci
K < 1,05 1,10 1,15 =120 = 105 1,10 1,15 =120

=0,10 0,98 1,02 1,06 1,11 0,99 1,00 1,00 1,01

0,15 0,98 1,02 1,06 1,10 0,99 1,00 1,01 1,02

0,20 0,98 1,02 1,06 1,10 0,99 1,00 1,01 1,02

0,25 0,98 1,02 1,06 1,09 0,98 1,00 1,01 1,03

0,30 0,98 1,02 1,05 1,09 0,98 1,00 1,01 1,03

0,35 0,98 1,02 1,05 1,08 0,97 1,00 1,02 1,04

0,40 0,98 1,02 1,05 1,08 0,97 0,99 1,02 1,04

0,45 0,99 1,01 1,04 1,07 0,97 0,99 1,02 1,05
5 0,50 0,99 1,01 1,04 1,07 0,96 0,99 1,02 1,06
% 0,55 0,99 1,01 1,04 1,06 0,96 0,99 1,03 1,06
% 0,60 0,99 1,01 1,03 1,05 0,95 0,99 1,03 1,07
% 0,65 0,99 1,01 1,03 1,05 0,95 0,99 1,03 1,08
f: 0,70 0,99 1,01 1,03 1,04 0,94 0,99 1,04 1,08
§ 0,75 0,99 1,01 1,02 1,04 0,94 0,99 1,04 1,09
% 0,80 0,99 1,01 1,02 1,03 0,93 0,99 1,04 1,10
i:_"; 0,85 1,00 1,00 1,01 1,02 0,93 0,99 1,05 1,11
; 0,90 1,00 1,00 1,01 1,01 0,92 0,99 1,05 1,11
E 0,95 1,00 1,00 1,00 1,01 0,92 0,99 1,05 1,12
% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,91 0,98 1,06 1,13
E Der korrigierte Primdrenergiefaktor ergibt sich zu:
S fo=F'p fugne fegeur (120)
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fegne  Korrekturfaktor fiir Warmeerzeuger (siehe Tabelle 109);
fegcne Korrekturfaktor fiitr KWK-Anlage (siehe Tabelle 109).
Standardwerte fiir Mikro-KWK:
— Verbrennungsmotor:  fp=10,772;

— Strlingmotor: fr=1,088.

6.6.8.1.2 Hilfsenergieaufwand

Der Hilfsenergieaufwand fiir einen in Kombination mit einer KWK-Anlage eingesetzten zweiten (nicht in die
KWHK-Anlage integrierten) Warmeerzeuger ist aus den Abschnitten 6.6.4 bis 6.6.7 zu entnehmen.

Ist ein relevantes Heiznetz zwischen KWHK-Anlage und dem Gebiude vorhanden, dann ist der
Hilfsenergieaufwand einer nicht in die KWK-Anlage integrierten Heizungspumpe nach Abschnitt 6.4.1 unter
Beriicksichtigung dieses Heiznetzes zu bestimmen.

6.6.8.2 Brennstoffzellen

6.6.8.2.1 Gesamtaufwand

Tabelle 110 — Aufwandszahl e; und Primarenergiefaktor f fiir Brennstoffzellen

Erzeugeraufwandszahl und Primirenergiefaktor: Brennstoffzelle

Erzeugeraufwandszahl e, 1,00

2037

Primdrenergiefaktor fp Bestimmung nach Hauptverfahren DIN V 18599-9:2018-09

6.6.8.2.2 Hilfsenergieaufwand

.
5
*
o
=

3

N Der Hilfsenergieaufwand W; ist Null.

{ 6.6.9 Dezentrale Systeme

% 6.6.9.1 Gesamtaufwand

,d Tabelle 111 — Aufwandszahlen Elektro-Durchlauferhitzer und Gas-Durchlauferhitzer
E Aufwandszahlen zur Trinkwassererwirmung

EE hydraulischer Steuerung 1,01
3 Elektro Durchlauferhitzer

s elektronische Steuerung 1,00
“: Gas-Durchlauferhitzer 1,26
E 6.6.9.2 Hilfsenergieaufwand

5 Der Hilfsenergieaufwand W ist Null.
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6.6.10 Wind-Energie-Anlagen

Alle Werte wurden fiir Standort Potsdam errechnet.

Dokumentenansicht

Tabelle 112 — Jahresertrag Windenergie Kategorie Mikro

Rotorfliche Jahres-Ertrag - Windenergie Mikro
m? kWh
Nabenhohe
m
6 10 15 20

0,5 53,0 66,5 79.6 903

1,0 105,0 1330 1593 180,7

15 158,0 1995 2389 2710

2,0 211,0 266,0 3186 3613

25 264,0 3325 3982 4516

3,0 316,0 399,0 4779 542,0

35 369,0 4655 5575 6323

Tabelle 113 — Jahresertrag Windenergie Kategorie XS
Rotorfliche Jahres-Ertrag - Windenergie X5
m? kWh
Nabenhdhe
m
12 15 20 25 30

35 505 557 632 696 753
5 721 796 903 995 1075
7.5 1082 1195 1355 1492 1613
10 1443 1593 1807 1989 2151
15 2164 2389 2710 2984 3226
20 2 886 3186 3613 3979 4301
25 3607 3982 4516 4974 5377
30 4329 4779 5420 5968 6452
35 5050 5575 6323 6963 7527
40 5772 6371 7226 7958 8603

160
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Tabelle 114 — Jahresertrag Windenergie Kategorie §

Rotorfliche Jahres-Ertrag - Windenergie S
m? kWh
Nabenhdhe
m
20 30 40 50
40 7226 8603 9711 10651
50 9033 10753 12139 13314
75 13 549 16 130 18 208 19970
100 18 066 21507 24278 26627
125 22582 26 883 30347 33 284
150 27099 32 260 36417 39941
175 31615 37 637 42 486 46597
200 36131 43013 48556 53 254

6.6.11 Photovoltaik-Systeme

Tabelle 115 — Jahrliche Endenergie aus Photovoltaikanlagen (flichenbezogen)

Jahrliche Endenergie aus Photovoltaikanlagen gipeadrvi
kWh/(m?%a)

Monokristallines Silizium (Baujahr ab 2017) - miRig beliiftete Kok St

Module 0,182 0,70
Neigung Nord Nord-Ost Ost Std-0st Siad Sid-West | West Mord-
West
0° 1229 1229 122,9 122,9 122,9 122,9 122,9 1229
30° 878 98,7 119,5 135,2 1389 1299 112,1 93,7
45° 69,7 85,5 1133 1329 137,0 1259 104,0 79,7
60° 553 74,6 104,6 125,2 128,6 1171 94,5 68,8
ape® 419 56,5 81,1 96,4 96,1 88,4 72,0 51,7

Die korrigierte jahrliche Endenergie aus Photovoltaikanlagen in kWh,/(m®-a) betragt:

Grproapvi = Grprodpvio * fpers " Kpk (121)
Dabei ist
qiprod v die korrigierte jahrliche Endenergie aus Photovoltaikanlage (flachenbezogen);

gipretpvino  die jahrliche Endenergie aus Photovoltaikanlage (flaichenbezogen, siehe Tabelle 115];
[pert der Systemleistungsfaktor (siehe Tabelle C.10);
kae  der Peakleistungskoeffizient (siehe Tabelle C.11).
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Tabelle 116 — Elektroenergiebedarf des Gebiudes

Elektroenergiebedarf des Gebiudes elb Ancr Qets
kEWh/(m*a) m? kWh/a
mit
63 Wh/(m2-d)
(1) (2) = (1) x (2)
Nutzeranwendung Qg 22995
Versorgung des Gebdudes (g oA —
Elektrisch betriebene Wiarmepumpe @y,
Elektrischer Durchlauferhitzer Qg p g —
Elektrischer Warmwasserspeicher @ gsp
Sonstige einschliefilich Hilfsenergie
Gesamt-Elektroenergiebedarf des Gebaudes @y g
Tabelle 117 — Jihrliche Endenergie aus Photovoltaik-Anlagen
Jahrliche Endenergie aus Photovoltaik- Girrod Py Apy Qiprodpvi
Anlagen kWh/[m*a) aus | m” [ohne Rand) in kWh/a
Angabe zur Lage der Module Tabelle 115
(Orientierung und Neigung)
(1) (2) = (1) x(2)

Gesamte jdhrliche Endenergie aus Photovoltaik-Anlagen Qrproq pviges

Tabelle 118 — Faktoren fiir die Ausnutzung der Photovoltaikanlage in der Heizperiode

Ausnutzung der Photovoltaikanlagen in der Heizperiode

Orientierung
der i Nord- - . Sid- Nord-
Photovoltaik | °'d Ost Ost Siid-Ost Siid West West West
-anlage
Sfovne 0,298 0,302 0,343 0,388 0408 0,379 0,333 0,303
162
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Die Bilanzierung zur Photoveltaikanlage erfolgt mit Tabelle 119.

Tabelle 119 — Bilanzierung zur Photovoltaikanlage

Bilanzierung zur Photovoltaikanlage

Ausnutzung PV in Heizperiode (1) fovup

Bedarfszusammenstellung

Nutzeranwendung (2) Qetn kWh/a
aus Tabelle 116
Elektrischer Durchlauferhitzer 3] Qetpie kWh/a
aus Tabelle 116
Elektrischer Warmwasserspeicher (4] QeLese kWh/a
aus Tabelle 116
Elektrisch betriebene Warmepumpe (5] Qelhp kWh/a
aus Tabelle 116
Sonstige einschlieflich Hilfsenergie (6] [ kWh/a
aus Tabelle 116
Bedarf in Heizperiode
& Heizperiode (7] kWh/a
i = 5)
: Hilfsenergie (8] kWh/a
= (6)
E Nutzeranwendung (9] kWh/a
=[(2)+(3) + (4)]- (1)
g Summe (10) kWh/a
2 =(7) +(8) +(9)
;“i Jahrliche Endenergie aus PV-Anlagen (11) Weev gesam: kWh/a
¥ Anteil Heizperiode (12) Wiep e KWh/a
3 = (11)- (1)
': Anteil Nichtheizperiode (13) Weevnue kWh/a
=(11)-[1-(1)]
,:w" Energiebilanz
:é Restenergiebedarf elektrische Energie (14) Qeey kWh/a
3 =(10) - (12)
E Einspeisung elektrische Energie [15) Qiautpv kWh/a
; Restenergiebedarf mit Batterie [16) Qieva kWh/a
T =(14)—-0,9-(15)
163
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6.6.12 Liiftungsanlagen

Dokumentenansicht

Tabelle 120 — Hilfsenergieaufwand der Ventilatoren in Wohnungslifftungsanlagen
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Hilfsenergieaufwand der Ventilatoren in Wohnungsliiftungsanlagen Wy
kWh/a
Referenzsystem: zentrale Abluftanlage ohne Warmeriickgewinnung, Ganzjahresbetrieb
Ancr v bedarfsgefithrt nicht bedarfsgefithrt
m’ m3 Myec = 0,35 h~1 Nimech = 0,40 h-1
AC DC/EC AC DC/EC
= 100 250 153 77 175 88
150 375 230 115 263 131
200 500 307 153 350 175
300 750 460 230 526 263
400 1000 613 307 701 350
500 1250 767 383 876 438
1000 2500 1533 767 1752 876
2000 5000 3066 1533 3504 1752
3000 7500 4599 2 300 5256 2628
4 000 10 000 6132 3066 7008 3504
5000 12500 7 6b65 3833 8760 4 380
ANMERKUNG  Fiir Flachen Auge = 5 000 m” kiénnen die Tabellenwerte linear extrapoliert werden.

Tabelle 121 — Faktor fiir Anlagensysteme der Wohnungsliiftungsanlagen

Faktor Liiftungssysteme fiir Hilfsenergieaufwand der Ventilatoren in Wohnungsliiftungsanlagen

fb‘p:zm
Systeme der Wohnungsliiftung AC l DC/EC
Abluftsystem
zentral: ochne Wirmeriickgewinnung 1,00 1,00
zentral: mit Abluft-Warmepumpe 1,75 2,00
dezentral Einzelventilator: chne WP 1,75 2,00
Zuluft- und Abluftsystem
zentral: mit Abluft-Zuluft-Warmeiibertrager 2,75 3,50
zentral: mit Abluft-WP (mit/ohne WUT) 3,25 4,50
dezentral (Raumgerat): mit Abluft-Zuluft-wWQT 3,50 450
Zuluftsystem
zentral (mit Zentralgerit) 1,25 1,50
dezentral (mit Einzelgeriten) 2,00 2,50
Luftheizung
zentral: mit Abluft-Zuluft-Warmeiibertrager 3,50 5.00
zentral: mit Abluft-WP (mit/ohne WUT) 4,00 6,00
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Tabelle 122 — Faktor fiir das Baujahr von Anlagensystemen der Wohnungsliiftungsanlagen

Faktor Baujahr fiir Hilfsenergieaufwand der Ventilatoren in Wohnungsliifitungsanlagen fo.une
Systeme der Wohnungsliiftung Baujahr der Anlage
bis 1999 bis 2004
AC DC/EC
Abluftsystem
zentral: chne Warmepumpe 1,500 2,000
zentral: mit Abluft-Warmepumpe 1,286 1,500
dezentral Einzelventilator: ohne WP 1,286 1,500
Zuluft- und Abluftsystem
zentral: mit Abluft-Zuluft-Wirmeiibertrager 1,182 1,286
zentral: mit Abluft-WP [mit/ohne WUT) 1,154 1,222
dezentral (Raumgerit): mit Abluft-Zulufe-w0T 1,143 1,222
Zuluftsystem
zentral (mit Zentralgerit) 1400 1,667
dezentral (mit Einzelgeriten) 1,250 1,400
N Luftheizung
E zentral: mit Abluft-Zuluft-Wiarmeiibertrager 1,143 1,200
i zentral: mit Abluft-WP (mit/ohne WUT) 1,125 1,167
E Baujahr der Anlage
: nach 1999 | nach 2004
3 AC DC/EC
I_“ Alle Systeme 1,000 1,000
f Tabelle 123 — Faktor fiir Anlagen mit Luftvorwarmung
'; Luftvorwirmung durch Erdreich-Wiarmeiibertrager oder Jar-wnch
: Solarluftkollektoren
; ohne Luftvorwirmung durch Erdreich-Warmeiibertrager oder Solarluft- 1,0
;:: kollektoren
=‘ mit Bypass 11
? ohne Bypass 1,2

e -0V Me
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Tabelle 124 — Faktor Frostschutz durch Volumenstromreduzierung fiir Ventilatoren in

Wohnungsliftungsanlagen
Frostschutz durch Abschaltung / Absenkung des Joup-decr
Zulufivolumenstroms
ohne Abschaltung oder Absenkung 1,000
Abschaltung oder Absenkung bei 8, << —9°C 1,000
Abschaltung bei 8. < —6°C 0,990
Absenkung bei 8. < —6°C 0,995
Abschaltung bei #. = —6°C 0,848
Absenkung bei 8. = —6°C 0,924

Tabelle 125 — Faktor fiir Anlagenbetrieb

Dauer Anlagebetrieb [Betrieh
Ganzjahresbetrieb (Januar bis Dezember)* 1,000
Heizperiodenbetrieb (September bis Mai) 0,748
Heizperiodenbetrieb [Oktober bis April) 0,581

fB:triub =

ANMERKUNG  Bei einer abweichenden Dauer des Anlagenbetriebes kann der Faktor wie folgt berechnet werden:

Anzahl Betriebstage flahr

365 dja

a

Wird tGber die Liftungsanlage gekiihlt, dann ist ein Ganzjahresbetrieb anzusetzen.

[
=
ol
I
%
+
=
=i

GrEO-Narmies «

Der Gesamt- Hilfsenergieaufwand ergibt sich mit den Korrekturfaktoren.

f; Wean = Wano * feystem * feaujanr * fer—exch * foup—decr * fBetrien (122)
:: Dabei ist
:f Wen Hilfsenergieaufwand Ventilatoren in Wohnungsliftungsanlagen, in kWh /a;
rj Weane  Hilfsenergieaufwand Ventilatoren in  Wohnungsliftungsanlagen fiir Ganzjahresbetrieb
% (8 760 h/a) einer zentralen Abluftanlage, siehe Tabelle 120, in kWh /3;
i; fopstem  Korrekturfaktor Anlagensystem, siehe Tabelle 121;
E foawjate  Korrekturfaktor Anlagenbaujahr, siehe Tabelle 122;
? farexen  Korrekturfaktor Luftvorwirmung, siehe Tabelle 123;
\E fivpdeer  Korrekturfaktor Frostschutz durch Volumenstromreduzierung, siehe Tabelle 124;
; foewien  Korrekturfaktor Anlagenbetriebszeit, siehe Tabelle 125.
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Tabelle 126 — Hilfsenergieaufwand fiir die Regelung von Wohnungsliiftungsanlagen (wenn nicht in
Messwerten der Gerite enthalten)

Elektrische Leistungsaufnahme der Geriteregelung im Betrieb F. We
w kWh/a
=1 9
2 18
4 35
b 53
8 70
10 88
ANMERKUNG  Bei einer Leistungsaufnahme > 10 W kinnen die Tabellenwerte linear extrapoliert werden.

Tabelle 127 — Hilfsenergieaufwand zur Luftvorwirmung mit einem elekirischen Heizregister

Hilfsenergieaufwand zur Luftvorwirmung mit einem elektrischen Heizregister
Ance V Woreno
kWh/a
.:: 2 0 bedarfsgefiihrt nicht bedarfsgefiihrt
B Nyeeh = 0,35 h-1 Mecs = 0,40 h-1
; < 100 250 83 95
% 150 375 125 143
200 500 167 190
X 300 750 250 286
: 400 1000 333 381
% 500 1250 417 476
%“E 1000 2500 833 952
3 2000 5 000 1667 1905
: 3000 7500 2500 2857
E 4000 10 000 3334 3810
i:; 5000 12 500 4 167 4762
:E ANMERKUNG  Fir Flachen Awgr = 5 000 m? kinnen die Tabellenwerte linear extrapoliert werden.

e -0V Me
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Tabelle 128 — Korrekturfaktor Einschaltpunkt Frostschutzbetrieb

Korrekturfaktor Einschaltpunkt Frostschutzbetrieb fi..
#, = —6°C 1,000
8, < —6°C 0,037
#, < —9°C 0,001
#, < —12°C ]

Der gesamte Hilfsenergieaufwand zur Luftvorwarmung mit einem elektrischen Heizregister ergibt sich unter
Beriicksichtigung des Korrekturfaktors fiir den Einschaltpunkt des Frostschutzbetriebs:

Wpre—h = Wpre—h,ﬂ - frrost (123)
Dabei ist
Ween  Hilfsenergieaufwand  Luftvorwdarmung mit einem  elektrischen  Heizregister in

Wohnungsliftungsanlagen, in kWh/a;

Warene  Hilfsenergieaufwand  Luftvorwidrmung mit einem  elektrischen  Heizregister in
Wohnungsliftungsanlagen fiir Einschaltpunkt 8. = —6 °C siehe Tabelle 127, in kWh/a;

Siroer Korrekturfaktor Einschaltpunkt, siehe Tabelle 128.
Der gesamte Hilfsenergieaufwand fiir die Warmeerzeugung bei Wohnungsliiftungsanlagen ergibt sich zu:
Wrvg = Waan + We + Woreon (124)
Dabei ist
Wig Hilfsenergieaufwand Erzeugung in Wohnungsliftungsanlagen, in kWh/a;
W Hilfsenergieaufwand Ventilatoren in Wohnungsliiftungsanlagen, siehe Gleichung (122), in kWh/a;
W. Hilfsenergieaufwand Regelung in Wohnungsliftungsanlagen, siehe Tabelle 126, in kWh/a;

Wren Hilfsenergieaufwand Luftvorwdrmung  mit einem elektrischen Heizregister  in
Wohnungsliftungsanlagen, siehe Gleichung (123), in kWh/a.

-V Medie-Ingenieurbiro Cortrelsen-Ka Ve 747820010 87 069 7-2 20 2-4ab -9 Pe-2 95 17 2dc 762 o, 1-2024-10-27 (M4:20:37
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Tabelle 129 — Wirmeaufnahme aus regenerativer Energie und durch Warmeriickgewinnung aus

Abluft
Wirmeaufnahme aus regenerativer Energie und durch Warmeriickgewinnung aus Abluft (WRG)
Qv fprod,0in KWh fa fiir nyeen = 0,4 h-1tund £ pee, = 8 760 hfa
Aner vV mit regenerativer Luftvorwarmung ohne regenerative
- - Luftvorwarmung
ohne WRG mit WRG mit WRG
Nvmech =0 | Hvmeeh =60 % | Hvmeen = 80 % Nvmech = 60 % | Mvmech = B0 %
= 100 250 408 2211 2809 2047 2727
150 375 611 3316 4213 3070 4090
200 500 815 4422 5618 4094 5454
300 750 1223 6633 8427 6141 8180
400 1000 1630 8844 11236 8188 10907
500 1250 2038 11055 14 045 10 235 13634
1000 2500 4076 22110 28 090 20 469 27 268
2000 5000 8152 44 219 56 180 40939 54 537
3000 7 500 12 228 66 329 84 270 61 408 81805
4000 10000 16 304 88438 112 360 81877 109073
5000 12 500 20 380 110 548 140 450 102 347 136 341
ANMERKUNG  Fiir Flachen Ascr = 5 000 m* kinnen die Tabellenwerte linear extrapoliert werden.

GEO-Narmen ailine-DIN Medin-Ingenieurbitro Corielsen-KdNr. 74782 00-10.a87 6 6% 7-2 202 -4ah-Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37

Dabei ist

Mgech

Dabei ist

Nmech

Inr.mech

frvipeod = 520 h T 8760 h/a

Qnr.f,prud = 'Qnr.l‘,pn:l:l.ﬂ ' fw.f.pmd

Anlagenluftwechsel, nach projektbezogener Auslegung, in h-1;

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

Fiir beliebige Anlagenluftwechsel und Anlagenbetriebszeiten kann umgerechnet werden:

(125)

Sfrusgeoa Korrelkturfaktor Warmeaufnahme und Warmeriickgewinnung in Wohnungsliftungsanlagen;

frvmech  Anlagenbetriebszeit, nach projektbezogener Auslegung, in h/a.

Die maximal mégliche Wiarmeaufnahme aus regenerativer Energie und durch Wirmeriickgewinnung aus der
Abluft ergibt sich fiir beliebige Anlagenluftwechsel und Anlagenbetriebszeiten:

(126)

Qrviprod Wiarmeaufnahme aus regenerativer Energie und durch Warmeriickgewinnung aus Abluft, in
kWh/a;
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Qrofproa.0 Wirmeaufnahme aus regenerativer Energie und durch Wirmerickgewinnung aus Abluft unter
Referenzbedingungen (Amech = 0,4 h~1, trvmech = 8 760 h/a), siehe Tabelle 129, in kWh/a;

[frviproaKorrekturfaktor Warmeaufnahme und Warmerickgewinnung in Wohnungsliiftungsanlagen, siehe
Gleichung [125).

Tabelle 130 — COP-Werte fiir Abluft-Wirmepumpen in Wohnungsliiftungsanlagen

Monats- COP — Standardwerte
mittlere Abluft-Wasser-Wirmepumpen Raumheizung Abluft-Wasser-Wirmepumpen
Vorlauf- Liiftungssystem Trinkwassererwirmung
temperatur Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft
°C ohne WUT mit WOT
60 %
30 4,45 3,95 2,75
Abluftsystem 340
31 4,40 3,90 2,70
33 4,30 3,80 2,60 Zu-/Abluftsystem 150
35 4,20 3,70 2,50 ohne WUT '
37 4,10 3,60 240 Zu-/Abluftsystem 230
39 4,00 3,50 2,30 mit WUT 60 % '
40 3,95 3,45 2,25
41 3,90 3,40 2,20 Abluft-Zuluft-Wirmepumpen
42 3,80 3,30 2,10 ohne WOT
45 3,70 3,20 2,00 a-3 3,50
47 3,60 3,10 1,90 at 3,30
49 3,50 3,00 1,80 alo 3,00
50 3,45 2,95 1,75 mit WUT 60 9%
51 3,40 2,90 1,70 a-3 3,20
53 3,30 2,80 1,60 at 3,00
55 3,20 2,70 1,50 alo 2,70

Fiir die wasserbasierte Raumheizung ist der COP-Wert fiir die monatsmittlere Vorlauftemperatur anzusetzen.
Die mittlere Vorlauftemperatur im Monat wird in Abhangighkeit von der Auslegungsvorlauftemperatur fvaund
dem monatlichen mittleren Belastungsgrad fume (Tabelle A.12) bestimmt. Es ist minimal ein Wert von 30 °C
zu verwenden.

Zweirohrheizung, Heizkorper:

1 .
by = (Bya — 20°C) -ﬁhf;fh +20°C (127)
Zweircohrheizung, Fufbodenheizung:
11 (128)

By = (Bya —20°C) - B, " +20°Cin °C
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&y monatsmittlere Vorlauftemperatur, in °C;

Bys  Auslegungsvorlauftemperatur, in °C;

frm  monatliche mittlere Belastungsgrad, siehe Tabelle A.12.

DIN/TS 18599-12:2021-04

Tabelle 131 — Korrekiurfaktor fus.eva fiir unterschiedliche Ablufttemperaturen in
Wohnungsliifftungsanlagen (fiir Messungen nach nationaler Zulassung)

Ablufttemperatur Sag-ETa
20°C 0,98
21°C 1,00
22°C 1,02

Die Korrektur der COP-Werte erfolgt nach

COForr = COP - fog_pra

Dabei ist

COPuare  korrigierte Leistungszahl fiir Abluft-Wiarmepumpen in Wohnungsliiftungsanlagen;

CoP Leistungszahl fiir
Referenzbedingungen (Ablufttemperatur 21 °C), siehe Tabelle 130;

Abluft-Warmepumpen in

(129]

Wohnungslifrungsanlagen unter

Sfanera  Korrekturfaktor fiir die Ablufttemperatur, siehe Tabelle 131.

Tabelle 132 — Maximale Wiarmeleistung q ', ou ma. von Abluft-Warmepumpen in Wohnungs-
liiftungsanlagen (Anlagenluftwechsel 0,4 h—!, Ablufttemperatur 21 °C, Standardwerte fiir COF)

Maximale Warmeleistung von Abluft-Warmepumpen

wilifie-DIN Medie-Ingenieurbiiro Corprelsen-RadNr 74 7R200-1D.087 669 7-22092- 460 e 7e-2 95 1 P 2de Todom, [-2024-10-27 M:20:37

GrEO-Narmies «
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W/ m?
Abluft-Wirmepumpen Temperaturklassen i
i=1 i=2 i=3 i=4
d.=0°C 1°C=d.<7°C 7C=48,<15°C | d,=15°C
Abluftanlage 11,34 —

Abluft-Wasser- | Zu-Abluftanlage 7 40 o
Wirmepumpe ohne WUT !
Raumheizung

Zu-Abluftanlage

mit WOT 60 % 5,00 5.00 5,00 _
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Maximale Warmeleistung von Abluft-Wirmepumpen
W/m?
Abluft-Warmepumpen Temperaturklassen i
i=1 i=2 i=3 i=4
de=0°C 1°C= 8. <7°C TC=0.<15°C | ®.=15°C
Abluftanlage 8,50
?'3;3;_:33:22 Zu-Abluftanlage 5.5
Trinkwasser- abme WUT
erwiarmung Zﬁ;fﬁ%ﬁaéléaie 3,45 345 345 345
Abluft-Zuluft- | Zu-Abluftanlage 5,60 5,61 5,40 _
Wirmepumpe ohne WUT ! ' '
oo |t | o | w0 | | -

Die maximale Warmeleistung von Abluft-Warmepumpen in W/m? kann in Abhingigkeit von den Einsatz-
bedingungen wie folgt korrigiert werden:

‘?ru.outg.max.karr.i = fi‘r\r.outg.max.i : fCOP ’ fLuI‘lwechse] (130)

Dabei ist

qrv,autg,max,korr.i die korrigierte maximale Warmeleistung wvon Abluft-Wirmepumpen in
Temperaturklasse i, in W/m2;

1-2024-10-27 04:20:37

i utgmax,i die maximale Wiarmeleistung von Abluft-Warmepumpen in Temperaturklasse i unter

Referenzbedingungen (Anlagenluftwechsel 04 h-1, Ablufttemperatur 21 °C), siehe
Tabelle 132, in W /m?;

feop Korrekturfaktor fiir abweichende COP-Werte.
_ COPyyrr (131)
COP = Tnp
Dabei ist
cop Leistungszahl von Abluft-Wiarmepumpen mit Ablufttemperatur 21°C und jahresmittlere

Vorlauftemperatur fiir Raumheizung 35 °C, siehe Tabelle 132;

COPyuee  korrigierte Leistungszahl fiir Abluft-Warmepumpen nach Gleichung (129); bei Verwendung
von Standardwerten: frgp = 1,00;

f _ MmechETA (132)
Luftwechsel 0,4 h-1

sdin-Ingenieurbiro Corfelsen-RadNe 74 75200410 87060 F-2202-46 -9 7e-2 95 1d 7 2ac 762 oo,

e -0V Me
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Dabei ist
fruiweehset - Korrekturfaktor fiir Anlagenluftwechsel.
Nmechera Anlagenlufrwechsel, in h-1;
mit Anlagenluftwechsel Buechera = 0,35 ™1 fluswechsel = 0,875;
mit Anlagenluftwechsel nyeopera = 0,40 h—1 flvecise = 1,00;
mit Anlagenluftwechsel Ruechera = 0,50 h™ flufwecisel = 1,25;

mit Anlagenluftwechsel Rpecnera = 0,60 h=1: flumveciser = 1,50.

Tabelle 133 — Wichtungsfaktoren w; fiir Temperaturklassen i fiir Abluft-Warmepumpen in

Wohnungsliiftungsanlagen
Wichtungsfaktoren w, fiir Temperaturklassen fiir Abluft-Warmepumpen
Raumheizung oder Zulufterwarmung Trinkwassererwiarmung
Temperaturklassen i Temperaturklassen i
Monat i=1 i=2 i=3 i= i=2 i=3 i=4
2=0°C |1°C==|7°Csde<| 820°C |1C=de=s|T7C<sde<| =15°C
7eC 15°C 7oC 15°C
Jan 0,290 0,545 0,165 0517 0,310 0,172 0,000
Feb 0,181 0,677 0,142 0,387 0,496 0,109 0,009
Mrz 0,086 0,543 0,371 0,175 0,536 0,266 0,023
Apr 0,011 0,336 0,653 0,038 0,339 0,469 0,154
Mai 0,000 0,054 0,946 0,000 0,067 0,522 0411
Jun 0,000 0,000 1,000 0,000 0,015 0,404 0,581
Jul 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,176 0,824
Aug 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,196 0,804
Sep 0,000 0,000 1,000 0,000 0,047 0,525 0,428
Okt 0,000 0,221 0,779 0,023 0,239 0,665 0,073
MNov 0,072 0,526 0,402 0,247 0,515 0,238 0,000
Dez 0,267 0,576 0,157 0,516 0,418 0,066 0,000

Qr\r.f_‘lutg.max.mth =0,001- Z{érv.ﬂutg.max.karr.l ' Wi.) » Angr fE‘JU ) dmth ) 24hfd

GEO-Narmen ailine-DIN Medin-Ingenieurbitro Corielsen-KdNr. 74782 00-10.a87 6 6% 7-2 202 -4ah-Be Fe-2 95 L F2de Tod om, [-2024-10-27 (M=20:37
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Die maximale Erzeugernutzwirmeabgabe Qv ougmax der Abluft-Warmepumpe im Monat fiir die Nutzung mit
der hichsten Prioritat (Raumheizung, Trinkwassererwarmung oder Zulufterwdrmung) wird bestimmt mit:

(133)
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Dabei ist

Qrvﬂu‘lgg,mux,m'[h

Qrv.nutg.max.knrr.j

Wi
Ancr
fE‘-"U
Loff
fevu=1- ’
240/,

maximale Erzeugernutzwiarmeabgabe der Abluft-Warmepumpe fiir Raumheizung,
Trinkwassererwarmung oder Zulufterwarmung im Monat, in kWh/mth;

korrigierte maximale Warmeleistung der Abluft-Warmepumpe fiir Raumheizung,
Trinkwasser-erwirmung oder Zulufterwdrmung im Monat und in der

Temperaturklasse i, nach Gleichung (130);

Wichtungsfaktoren fiir Temperaturklasse i fiir Raumheizung, Trinkwassererwiarmung
oder Zulufterwirmung im Monat, nach Tabelle 133;

Nettogrundfliche, in m?;
Korrekturfaktor EVU-Abschaltung.

(134)

taii tAgliche EVU-Abschaltung in h/d;

ohne Abschaltung: fevy = 1,00;

Abschaltung 2 h/d: fovu = 0,92;

Abschaltung 4 h/d: fy = 0,83;

Es gilt:

Dabei ist

174
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Qnu:lutg,max,mth < Qh,h,mth "Crvee " Prvd " Crvs " (1 + Z enr,g]

dmin  Anzahl der Tage im Monat, in d/mth.
Fiir die weiteren Betrachtungen sind 2 Fille zu unterscheiden:

1.Fall: Abluft-Wirmepumpe deckt den monatlichen Bedarf fiir die Nutzung mit der héchsten
Prioritit (Raumheizung, Trinkwassererwarmung oder Zulufterwirmung) nicht.

— fiir Raumheizung:

Qrv.outgmaxmth < @hbmth * Ehce " €hd " Ehs * (1 + Z Erv.g] [135)
— fiir Trinkwassererwirmung:
Qrvoutgmaxmth < Quibmth * Ew.ce * €w.d " s * (1 + Z En.r.g) (136)
— fiir Zulufterwirmung:
(137)

Gonmen monatlicher Nutzwirmebedarf Heizung, siehe Tabelle A.12, in kWh /mth;

Ehee Aufwandszahl Warmeiibergabe Heizung, siehe Tabelle A.14;
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Ehd Aufwandszahl Wiarmeverteilung Heizung, siche Tabelle A.14;
Ehs Aufwandszahl Warmespeicherung Heizung, siehe Tabelle A.14;
Ereg Aufwandszahlen Warmeerzeugung Liftungsgerit, siche Tabelle 134,
wbmn  monatlicher Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser, siehe Tabelle A9, in kWh /mth;
o e Aufwandszahl Warmeiibergabe Trinkwassererwiarmung, siehe Tabelle A.14;
Cwd Aufwandszahl Warmeverteilung Trinkwassererwiarmung, siehe Tabelle A.14;
Curs Aufwandszahl Warmespeicherung Trinkwassererwarmung, siehe Tabelle A.14;
Bryce Aufwandszahl Warmeibergabe in Wohnungsliiftungsanlagen, siehe Tabelle 27;
Ervd Aufwandszahl Warmeverteilung in Wohnungslifrungsanlagen, siehe Gleichung (58);
Crys Aufwandszahl Warmespeicherung in Wohnungsliifrungsanlagen, e, = 1.
Tabelle 134 — Aufwandszahlen Wirmeerzeugung Liiftungsgerit e,
Aufwandszahlen Wirmeerzeugung Liiftungsgerit e,z
Aufstellung im unbeheizten Bereich
Abluft-Warmepumpe 0,02
Nachheizregister wasserfiihrend 0,01
Machheizregister elektrisch 0,00
Aufstellung im beheizten Bereich
Alle Systeme 0,00

Kmth =

Kmth =

Kmth =

-V Medie-Ingenieurbiro Cortrelsen-Ka Ve 747820010 87 069 7-2 20 2-4ab -9 Pe-2 95 17 2dc 762 o, 1-2024-10-27 (M4:20:37

=
-]
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Fiir den monatlichen Deckungsanteil kum der Abluft-Wirmepumpe ergibt sich:

— fiir Raumheizung:

Qrv,outg,max,mth

Qh,b,mth * Ehee ' €hd " Ehs " (1 + E erv,g}

— Trinkwassererwarmung:

Qrv,outg,max,mth

t?w,b,mth "Cwire Pwd " Cws " (1 + E enr,g]

—  fiir Zulufterwidrmung:

QW,CI'LI tgmax.mth

Qh,b,mth " Ervee ' €rvd " frvs " [1 + E Brv,g}

(138)

(139)

(140])
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Fiir die monatliche Rest-Erzeugerwirmeabgabe Q.. mu des 2. Wirmeerzeugers ergibt sich:

— fiir Raumheizung:

Qoutgmth = (1 = Kmeh) - @ubmth * €hce * €nd - Ens* (1 + 2 erv_g) (141)
— fiir Trinkwassererwirmung:
Qiucgmin = (1~ ) * Quismtt* e~ Eurt s (1F ) er) (142)
— fiir Zulufterwirmung:
Qiuigmin = (1~ K)ot €rvce rva €rvs (15 €rvg) (149)
Fiir den Endenergiebedarf der Abluft-Warmepumpe Q. swe gilt mit & < 1:
— fiir Raumheizung:
c e‘l'\rl'.f.l-'l'llih rnn.mlh tl44}
Crvniwe = Zl (m * @hbmth " Ehce " €hd " Chs " (1 + Z Ervg m))
— fiir Trinkwassererwirmung:
v Erv.fmth Lon,mth (145)
— fiir Zulufterwirmung:
C Ervfmth Lonmth (146)
Qrvniwe = Zl ( Feor * @hbmth * Ervce " €rvd " Crus” (1 + Z Ervg m))
Dabei ist

Gevnswe  Endenergiebedarf der Abluftwarmepumpe fiir Heizung oder Zulufterwirmung, in kWh;

Qv iwr Endenergiebedarf der Abluftwarmepumpe fiir Trinkwassererwirmung, in kWh;

Erimts  Aufwandszahl Endenergie Abluft-Warmepumpe, siehe Tabelle 135;

fror Korrekturfaktor fiir abweichende COP-Werte, siehe Gleichung (131];

tonmin  Betriebszeit der Abluftwirmepumpe im Monat, siehe Gleichungen (155) bis {157], in h/mth;

mth Anzahl der Tage im Monat, in d/mth.
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2.Fall: Abluft-Warmepumpe deckt den monatlichen Bedarf fiir die Nutzung mit der héchsten
Prioritit (Raumheizung, Trinkwassererwirmung oder Zulufterwarmung).

Es gilt:
— fiir Raumheizung:
147
Qr\r.uutg,max.mth = lQh,]:m.mth " Ehee " €hd " Chs” (1 + Z ew.g) [ ]

— fiir Trinkwassererwarmung:

148

Qr\r.uutg,max.mth = lQw.u.r.l:l.mth "Eywce Pwd Cws " (1 + 2 E'r\-'.g;) [ ]
— fiir Zulufterwidrmung:

Qrv,outg,max,mth = l:;?h,'l:n,rﬂth " Ervee " Ervd t Erus (1 + Z erv,g) [149]

Fiir den monatlichen Deckungsanteil ks, der Abluft-Warmepumpe fiir die Nutzung mit der hochsten Prioritit
(Raumheizung, Trinkwassererwirmung oder Zulufterwiarmung) ergibt sich:

Kmm = 1 (150)

Fiir die monatliche Rest-Erzeugerwirmeabgabe Q% ugmm des 2. Warmeerzeugers ergibt sich:

e Qoutgmen = 0 (151)
% Fiir den Endenergiebedarf der Abluft-Wirmepumpe gilt mit k= 1:

E — fiir Raumheizung:

2

£ 12 . (152)
£ Qrvngwe = Z Srvtath, Qhpmth “ Ehee €na €hs | 1+ Z Ervg T

A = U\ Teon Qonm oot (1 2 e Ry

i_ — fir Trinkwassererwirmung:

z 12 (153)
B Q — Z €rv.fmth . Q e e e A1+ Z o . Lonmth

F mvw [ WP - fCOP whmth ° “wee " Swd " Sws g ffmth .24 h/'d

E —  fiir Zulufterwidrmung:

= 12 (154)
3 Erv.fmth Lonmeh

= Q]’\".h.f.wp = ’ lrv::]h.t:n.mth “Ervee " Ervd  Crvs” 1+ Ervg T aahs

3 —\  feor e - 241/

E 177
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Fiir die monatliche Betriebszeit ., mm der Abluft-Wiarmepumpe fiir die Nutzung mit der hichsten Prioritit

(Raumheizung, Trinkwassererwirmung oder Zulufterwirmung) ergibt sich:

— fiir Raumheizung:

. "ehd Ehs ' 1+ 2e
S—— (Qh,b.mth €hce’ €nd  Chs (1 +X n-'.g}} 1) o 24}%1 fave

Qrv,uul;g,mnx.mth

— fiir Trinkwassererwirmung:

" e - R )
tmu'nl:l't = min (Qh‘wmth e _wd ws { E W.g]: 1) ) dlm'c]: ’ 24]11';{[ ’ JIFE'-'U

QW,DU tg max.mth

— fiir Zulufterwirmung:

= = = |1+3Xe
II:Elu,t:n.mth rviee  Ervd " Frvs ( E T\-'.g): l) . dmth .24 h}d . fE'l.fU

IB]‘!.JT.IEI.‘I. = min
Qrv,nutg,max,mth

Dabei ist
Ohpmtn  monatlicher Nutzwarmebedarf Heizung, siehe Tabelle A.12, in kWh/mith;

Qhwmm  monatlicher Nutzwarmebedarf Trinkwarmwasser, siehe Tabelle A9, in kWh/mth;

Eh.ce Aufwandszahl Wirmeiibergabe Heizung, siehe Tabelle A.14;
€hd Aufwandszahl Wirmeverteilung Heizung, siehe Tabelle A.14;
Ehs Aufwandszahl Wirmespeicherung Heizung, siehe Tabelle A.14;
Erug Aufwandszahlen Wirmeerzeugung Liiftungsgerit, siche Tabelle 134;
Euvce Aufwandszahl Warmeiibergabe Trinkwassererwirmung, siehe Tabelle A.14;
Euv.d Aufwandszahl Warmeverteilung Trinkwassererwirmung, sieche Tabelle A.14;
Eurs Aufwandszahl Warmespeicherung Trinkwassererwarmung, siehe Tabelle A.14;
Erv.ce Aufwandszahl Warmeiibergabe in Wohnungsliftungsanlagen, siehe Tabelle 27;
Erv.d Aufwandszahl Wiarmeverteilung in Wohnungsliftungsanlagen, siehe Gleichung (58);
Ervs Aufwandszahl Wirmespeicherung in Wohnungsliiftungsanlagen, e = 1.

[ — Betriebszeit der Abluftwirmepumpe im Monat, in h /mth;

(155)

(156)

(157)

Orvougmactts Maximale Erzeugernutzwirmeabgabe der Abluft-Wiarmepumpe fiir Raumheizung,

Trinkwassererwiarmung oder Zulufterwirmung im Monat, in kWh /mth;
it Anzahl der Tage im Monat, in d/mth;

fevu Korrekturfaktor EVU-Abschaltung, siehe Gleichung (134).
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Soll die Abluft-Warmepumpe fiir weitere Nutzungen eingesetzt werden, ergibt sich fiir die maximale
monatliche Betriebszeit fonvj maxmih, der Abluft-Warmepumpe fir die Nutzung mit der geringeren Prioritt j:

Lonvjmaxmth = At - 24 h/{d . fEW - Z Lon,mth (158)
Dabei ist
fonvimaemn  Maximale monatliche Betriebszeit der Abluftwarmepumpe fiir Nutzung mit geringerer

Prioritat j, in h/mth;

dinth Anzahl der Tage im Monat, in d /mth;
Sfevu Korrekturfaktor EVU-Abschaltung, siehe Gleichung [134);
Larumth Betriebszeit der Abluftwirmepumpe im Monat, in h/mth.

Fiir die Nutzung mit einer geringeren Prioritat j kann unter Bezug auf die maximale monatliche Betriebszeit
Fonvj,maxmth analog wie oben fiir die Nutzung mit der hichsten Prioritit beschrieben und verfahren werden.

Die Gesamt-Aufwandszahl ez der Abluft-Wirmepumpe berechnet sich in Abhangigkeit der Nutzung und
unter Bezug auf die oben angegebenen Gleichungen zu:

Qrvrwr (159)
b e g€ (1 +E'Erv_g]|

€ges = 0
Dabei ist

Eges Gesamt-Aufwandszahl der Abluft-Warmepumpe;
Qrvpwr Endenergiebedarf der Abluft-Warmepumpe;

O Nutzwirmebedarf, in kWh /mth;

e Aufwandszahl Warmeiibergabe;

€4 Aufwandszahl Warmeverteilung;

£s Aufwandszahl Warmespeicherung;

ervg  Aufwandszahlen Wirmeerzeugung Liiftungsgerit, siehe Tabelle 134,
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Tabelle 135 — Aufwandszahlen Endenergie Abluft-Warmepumpe e, ;0.

Aufwandszahl Endenergie Abluft-Warmepumpe 2n fum

Deckungsanteil

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 =0,
Abluftanlage 0,238 0,190 0,143 0,095 0,048 0,024
fvh;:'r':::::::; LuAbluftanlage ohne | 5570 | 0216 | 0162 | 0108 0,054 0,027
Raumheizung f;ﬁ?‘bégl‘f}znlage ™ o400 | 0320 | 0240 | 0,160 0,080 0,040
Abluftanlage 0,294 0,235 0,176 0,118 0,059 0,029
Ah!uft—Wasser— Zu-Abluftanlage ohne
Wirmepumpe . 0,286 0,229 0,171 0,114 0,057 0,029
Trinkwasser- wut
erwarmung i‘,‘ﬁ‘?‘t’éﬁz“"’ge mit | 5435 | 0248 | 0261 | 0174 0,087 0,043
Jan 0,303 0,242 0,182 0,121 0,061 0,030
Feb 0,304 0,243 0,183 0,122 0,061 0,030
Mrz 0,313 0,250 0,188 0,125 0,063 0,031
Apr 0,323 0,258 0,194 0,129 0,065 0,032
Mai 0,332 0,265 0,199 0,133 0,066 0,033
ohne Jun 0,333 0,267 0,200 0,133 0,067 0,033
woT Jul 0,333 0,267 0,200 0,133 0,067 0,033
Aug 0,333 0,267 0,200 0,133 0,067 0,033
s Sep 0,333 0,267 0,200 0,133 0,067 0,033
§ Okt 0,327 0,261 0,196 0,131 0,065 0,033
; Nov 0,314 0,251 0,188 0,126 0,063 0,031
5 Abluft-Zuluft- Dez 0303 | 0243 | 0,182 0,121 0,061 0,030
Z Wirmepumpe
Zulufterwarmung Jan 0,333 0,267 0,200 0,133 0,067 0,033
< Feb 0,335 0,268 0,201 0,134 0,067 0,033
= Mrz 0,345 0,276 0,207 0,138 0,069 0,035
3 Apr 0,357 0,286 0,214 0,143 0,071 0,036
Mai 0,368 0,295 0,221 0,147 0,074 0,037
mit WIIT Jun 0,370 0,296 0,222 0,148 0,074 0,037
60 % Jul 0,370 0,296 0,222 0,148 0,074 0,037
Aug 0,370 0,296 0,222 0,148 0,074 0,037
Sep 0,370 0,296 0,222 0,148 0,074 0,037
Okt 0,362 0,290 0,217 0,145 0,072 0,036
Nov 0,347 0,277 0,208 0,139 0,069 0,035
Dez 0,334 0,267 0,200 0,133 0,067 0,033

wilife-DIN Medie-Ingeniewrbiiro Corpelsen-RadNr 74 7R200-D .08 7669 7-2202-46h-Be e
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Die Berechnung der Endenergie von Abluft-Warmepumpen erfolgt mit Tabelle 136.

Der Deckungsanteil des Erzeugers k;, in Tabelle A.15 und Tabelle A.16 ist mit 1 zusetzen. Die Endenergie fiir
den 2. Warmeerzeuger kann direkt aus Tabelle 137 entnommen werden.
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Abluft-Wirmepumpe I Prioritat
Anlagentyp Abluftanlage | [] Nutzungstyp Raumheizung | []
Zu-/Abluftanl. ohne WUT | [] Trinkwassererwarmung | []
Zu-/Abluftanl. mit WOT 60 % | ] Zulufterwirmung | [
Nettogrundfliche Ancr (1) m? maximale Grv,outg max Grv.outgmaxkorr
Warmeleistung
Korrekturfaktor fue-era (2) — Temp.klasse 1 (6) (10} = (6] -(3)-(4]-(5) W/ m?*
Korrekturfaktor fevu (3) — Tempklasse 2 (7] (11)=(7)-(3)-(4)-(5) W/m?
Korrekturfaktor froe (4) — Temp.klasse 3 (8) (12)=(8)-(3) - (4] -(5) W/ m?*
Korrekturfaktor fluswechse (5] — Temp.klasse 4 (9] (13)=(9)-(3)-(4)-(5) W/m*
Monat Anzahle Wich faktoren Temperaturklassen maximale Erzeugernutzwirmeabgabe O o mae ms
Tage im wl w2 w3 w4 KL 1 KL 2 KL 3 KL 4 Summe
Monat f.=0°C 1°C=8.= 7C=6:< Bz 15°C
7°C 15°C
d/mth — — — — W/m?2 W/m? W/m? W/m? kWh/mth
(14) (15) (16) (17m (18) (19)= (20)= 21) = (22) = (23)*
(15) - (10) (16) - (11) (17)- (12) (18) - (13)
Jan 31
Feb 28
Mrz E
Apr 30
Mai 31
Jun 30
Jul 31
Aug 31
Sep 30
Okt 31
Now 30
Dez 31
3 1. Prioritdt: (23] = [[19) + (20) + (21) + (22)] - 0,001 - (1) - (3) - (14) - 24
2./3. Prioritat: (23) = [(19) + (20) + (21) + (22)] - 0,001 - (1] - [(3) - (14) - 24 — (32)*]; (32)* Betrieb in den hoheren Priorititen.
181
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Tabelle 137 — Aufwandszahl Liftungsgerit
Aufwandszahl Warmeerzeugung Liftungsgerat .. ; (24)
Monat Monatlicher Warmebedarf Deckungs- Rest-Er Betriebszeit Aufwandszahl End giebedarf
anteil wirmeabgabe Endenergie
K o) tonmth Ervfmth Qrvswr
kWh /mth kWh/mth — kWh/mth h/mth — kWh/mth
(25)* (26) = @7® (28) = (29)¢ (30) (31)d
(25) - [1+(24)] [1-(27)]-(26)
Jan
Feb
Mrz
Apr
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Dez
Jahr Summe (32) Summe (33)
Gesamt-Aufwandszahl Abluft-Wirmepumpe ey, (34) = (33)/(32)

2 Raumheizung: Qupmen - €hee " €nd * Ehs. THNKWaSSErerwArmung: Qb mes * Buce * Bwd * s ZUlUFRrwArmung: Qn b mis * Ervce * €rud * Sres-
b (27) = min[1;([23)/(26)); Anmerkung: Ist der monatl. Warmebedarf 0 kWh/mth, dann ist der Deckungsanteil x = 1 zusetzen.
¢ 1.Prioritit:(29) = min[(14) - 24 - (3] ; (26)/(23) - (14) - 24 - (3)]. 2./3. Prioritat: (29) = (14) - 24 - (3] - (32)*; (32)* Betriebszeiten in der hitheren Priorititen.
4 (31)=(30)/(4) - (25) -[1 +(24) - (29)/((14) - [24))].
182
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Tabelle 138 — Aufwandszahlen fiir regenerative Luftvorwirmung und /oder Warmeriickgewinnung
aus Abluft bei Luftheizanlagen

Aufwandszahlen fiir regenerative Luftvorwirmung und/oder Warmeriickgewinnung aus Abluft
(WRG) ey proq 0 bei Luftheizanlagen ohne Abluft-Zuluft-Warmepumpe
fiir nuecs = 0,4 h-'und i mec =8 760 hfa
freh.outg mit regenerativer Luftvorwirmung ohne regenerative
KWh/(m?-a) Luftvorwiarmung
ohne WRG mit WRG mit WRG
Hvmach =0 Hv.mech = 60 %0 | Mymech = B0 % | Hvmeen = 60 %0 | v meen = 80 %
<10 0,408 1,000 1,000 1,000 1,000
20 0,204 1,000 1,000 1,000 1,000
30 0,136 0,737 0,936 0,682 0,909
40 0,102 0,553 0,702 0,512 0,682
50 0,082 0,442 0,562 0,409 0,545
60 0,068 0,368 0,468 0,341 0,454
70 0,058 0,316 0,401 0,292 0,390
80 0,051 0,276 0,351 0,256 0,341
90 0,045 0,246 0,312 0,227 0,303
100 0,041 0,221 0,281 0,205 0,273
ANMERKUNG  Fiir eine Warmeabgabe der Luftheizung grukous > 100 kWh/{m*a) kénnen die Tabellenwerte linear
extrapoliert werden.

Dabei ist

Frvnoutg
s
ANGF
Ervee

Ervd

wilifie-DIN Medie-Ingenieurbiiro Cormelsen-RadNr 74 7E200-10. 087 669 7-22092- 460 Be 7e-2 95 1 P 2de Todom, [-2024-10-27 M:20:37

GrEO-Narmies «

Qrv.houtg =

Onb

*Cryce” Ervd
ANGF

Warmeabgabe der Luftheizung in kWh /m2;

Die flichenbezogene Wirmeabgabe der Luftheizung g peurg als Eingangswert fiir Tabelle 138 ergibt sich fiir
Anlagen ohne vorgeschaltete Abluft-Zuluft-Warmepumpe aus:

(160)

jahrlicher Nutzwirmebedarf Heizung, siehe Tabelle A.12, in kWh;

Nettogrundfliche, in m?;

Aufwandszahl Warmeibergabe in Wohnungsliiftungsanlagen, siehe Tabelle 27;

Aufwandszahl Warmeverteilung in Wohnungslifrungsanlagen, siehe Gleichung (58);

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

183



10/27/24, 2:22 PM Dokumentenansicht

DIN/TS 18599-12:2021-04

Fir Luftheizungen mit vorgeschalteter Abluft-Zuluft-Wirmepumpe ergibt sich die flichenbezogene
Wirmeabgabe der Luftheizung ge houg ZU:

iQQ'uutg,mth Uﬁ”

rvhoutg = Ancr

Dabei ist
Grvhoute flaichenbezogene Wirmeabgabe der Luftheizung, in kWh,/m?;

0 sugmth monatliche Rest-Erzeugerwirmeabgabe des 2. Wirmeerzeugers fiir Zulufterwirmung,
nach Gleichung (159]) und Gleichung [143], in kWh.

Ancr Nettogrundfliche, in m2.
mit ip, Aus Gleichung (143).

outg,m

Die Erzeugerwirmeabgabe durch regenerative Luftvorwirmung und Wiarmeriickgewinnung aus der Abluft
ergibt sich mit:

Qnr..f.pmd = Qr'.r,h,uutg ' mi“(l: Ery fprod,0 'frv.f.prm:l] (162)

bzw.

Qw_f.pml:l = Grvhoutg " Aner - min{l: Erv.fprodo fw.f.pml:l} [163-}

Die Erzeugerwarmeabgabe des Nachheizregisters ergibt sich mit:

Qw.h,t’.in,re—h = lIg:".r.h.rnutg . max(ﬂ; min(l; 1- Erv.fprodn fru.f,prul:l}) (164)
bzw.

Qnr.h,t',in,re—h = Grv.houtg Apgr - max (0: min(l: 1- Ervhfprodo fnr,f,prod_}) (165)
Dabei ist

Qrviprod Erzeugerwirmeabgabe durch regenerative Luftvorwirmung und Wirmeriickgewinnung

aus der Abluft, in kWh;
rv.houig Warmeabgabe der Luftheizung in kWh/m?;
Aner Nettogrundflache, in mZ;

Ervfprod,0 Aufwandszahl, fir regenerative Luftvorwarmung und/oder Warmerickgewinnung aus
Abluft, siche Tabelle 138;

Sreiprod Korrekturfaktor Wairmeaufnahme und  Waiarmerickgewinnung in  Wohnungs-
liftungsanlagen, siehe Gleichung [125]);

Qevnfinre-n  Erzeugerwirmeabgabe des Nachheizregisters, in kWh.
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6.6.13 Begleitende Tabellen

Tabelle 139 — Bestimmung der Kessel-Nennleistung zur Trinkwassererwarmung
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Kessel-Nennleistung zur Trinkwassererwarmung P, ,,

. Nettogrund- kw

; W ﬂf“:he._(!ei mit dem Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser gun

g Ance KWh,/(m?a)

3 16,0 | 155 150 | 14,5 14,0 | 135 130 | 125 | 12,0 | 115 11,0 | 105 10,0 9,5 9,0 85

E =50 7.5 7.3 71 7,0 6,8 6,6 6,4 6,3 6,1 59 5,7 5,6 54 52 5,0 4,8

'; 100 12,1 | 11,8 | 116 | 11,3 11,0 | 108 | 105 | 102 9,9 9,6 9.3 9,0 8,7 84 8,1 7.8

I:f 150 16,1 | 157 | 154 | 15,0 146 | 143 | 139 | 135 | 131 | 128 | 124 | 120 | 116 | 11,2 | 108 | 103

E 200 19,7 19,2 18,8 18,4 17,9 17,5 17,0 16,5 16,1 15,6 151 14,6 14,2 13,7 131 12,6

? 300 26,1 | 25,6 | 250 | 244 | 238 | 232 | 226 | 220 | 214 | 20,7 | 201 | 195 188 | 181 | 175 | 168
400 32,0 | 313 | 305 | 298 | 291 | 284 | 276 | 269 | 26,1 | 254 | 246 | 238 | 230 | 222 | 214 | 205
500 374 | 365 | 357 | 349 | 340 | 332 | 323 | 314 | 305 | 296 | 287 | 278 | 269 | 259 | 250 | 240
600 424 | 415 | 406 | 396 | 387 | 37,7 | 367 | 357 | 347 | 33,7 | 327 | 316 | 305 | 295 | 284 | 273
700 473 | 462 | 452 | 44,1 | 43,1 | 420 | 409 | 398 | 387 | 375 | 364 | 352 | 34,0 | 328 | 316 | 304
800 519 | 50,8 | 496 | 485 | 473 | 46,1 | 449 | 43,7 | 424 | 41,2 | 399 | 387 | 374 | 360 | 347 | 333
900 564 | 551 | 53,9 | 52,6 | 51,3 | 50,1 | 487 | 474 | 46,1 | 44,7 | 434 | 420 | 406 | 39,1 | 37,7 | 362
1000 60,7 | 594 | 580 | 56,6 | 553 | 539 | 525 | 5L1 | 496 | 482 | 467 | 452 | 43,7 | 42,1 | 40,6 | 39,0
2000 986 | 964 | 942 | 92,0 | 898 | 875 | 853 | 829 | 806 | 782 | 758 | 734 | 710 | 684 | 659 | 633
3000 130,9 | 1281 | 1252 | 122,2 | 119,3 | 1163 | 113,2 | 110,2 | 107,1 | 103,9 | 100,7 | 975 | 942 | 909 | 875 | 841
4000 160,2 | 156,6 | 153,1 | 149,5 | 1459 | 1422 | 1385 | 134,7 | 130,9 | 1271 | 123,2 | 119,3 | 1153 | 1112 | 107,1 | 1029
5000 187,2 | 183,1 | 179,0 | 174,8 | 170,5 | 166,2 | 1619 | 157,5 | 153,1 | 1486 | 144,0 | 1394 | 134,7 | 130,0 | 1252 | 120,3

185
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Ist die Nettogrundfliche groffer als 5 000 mZ, ist die Kessel-Nennleistung zur Trinkwassererwirmung wie

folgt zu bestimmen:

Dokumentenansicht

07
Gw b -Aucp) ' (166)
B =042 |———
" ' (365 - 0,036
Dabei ist
P Kessel-Nennleistung zur Trinkwassererwarmung in kW;
Guwp Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser nach Tabelle 19;
Ancr  Nettogrundfliche des Gebaudes in m2.
Fir Kombi-Kessel ist P, , = 24 kKW.
Tabelle 140 — Jahrliche Laufzeit des Wiarmeerzeugers zur Trinkwassererwarmung
Jahrliche Laufzeit des Warmeerzeugers zur Trinkwassererwarmung t,,p..o
h/fa
Zuschlagsfaktor f; Aufwandszahl e, 4e, .
1 | w2 | 2 | 2s | 3 | 35 | 4

Spezifischer Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser

Qus = 12,5 kWh/(m?a)

Zu errichtende Anlagen

1,10

227 273 455 568 682 795 909

Bei bestehenden Anlagen

1,50

167 200 333 417 500 583 667

Dabei ist

fra  Korrekturfaktor;

Ayer  Nettogrundflache;

- Medie-Ingenieurbiro Cortrelsen-Ka Ve 74782001087 069 7-2 20 2-4ab -9 7e-2 95 17 2dc T6d o, 1-2024-10-27 (M4:20:37
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Die jahrliche Laufzeit des Warmeerzeugers zur Trinkwassererwiarmung berechnet sich zu:

ANGF . 5[] Wflnz . QW.IJ Elﬁ'?]

P Erzeugernennleistung.

fupn = fwpno " fon = twPno 5370007 12,5 kWh/(m? -2)

twrn korrigierte jahrliche Laufzeit des Warmeerzeugers zur Trinkwassererwarmung;

twrnn jahrliche Laufzeit des Warmeerzeugers zur Trinkwassererwarmung (siehe Tabelle 140);

gwp  tatsdchlicher Nutzwarmebedarf Trinkwarmwasser (siehe Tabelle 19);
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Tabelle 141 — Bestimmung des Anteils nutzbarer Wirme von Heizungsanlagen

Bestimmung des Anteils nutzbarer Wiarme von Heizungsanlagen

Prozess- Verteilung Speicherung Erzeupung Auslegungstemperaturen
bereich
Verteil- Verteil- |im unbe-| im be- |im unbe- im Qpec/ | 70°C/ | s55°C/ 35°C/
leitungen | leitungen | heizten | heizten | heizten | beheizten | 70°C | 55°C 45°C 28°C
Lage im unbe- im be- Bereich | Bereich | Bereich | Bereich
heizten heizten
Bereich Bereich
X X X 0,039 | 0028 | 0020 0,008
P X X X 0,078 | 0,055 | 0038 0,015
o x x x | 0123 0099 [ 0082 | 0057
X X X 0,118 | 0,095 | 0077 0,053

Fiir den Prozessbereich ,Verteilung” gilt:

— Die Steig- und Anbindeleitungen liegen im beheizten Bereich.

— Die Verteilleitungen konnen entweder im beheizten oder unbeheizten Bereich liegen.
Demnach hangt es davon ab, ob die Verteilleitungen im beheizten oder unbeheizten Bereich realisiert sind
bzw. werden. Dadurch wird bestimmt, welche Spalte aus den Tabellen 141 bis 143 bei der Verteilung zu

verwenden ist.

Liegt keine Speicherung vor, dann ist die Spalte ,Speicherung unbeheizt” in den Tabellen 141 bis 143 zu
wihlen.

Tabelle 142 — Bestimmung des Anteils nutzbarer Wiarme von Trinkwassererwirmungsanlagen
ohne Zirkulation

Bestimmung des Anteils nutzbarer Wirme von Trinkwassererwirmungsanlagen ohne Zirkulation

Prozess- Verteilung Speicherung Erzeugung Sa-w
bereich
Verteil- Verteil- im im im im
Lage leitungenim | leitungenim | unbeheizten | beheizten | unbeheizten | beheizten
B unbeheizten beheizten Bereich Bereich Bereich Bereich
Bereich Bereich
x ¥ x 0,335
Zentral X X X 0,451
X X 0,647
Dezentral X 0,193
187
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Tabelle 143 — Bestimmung des Anteils nutzbarere Warme von Trinkwassererwarmungsanlagen mit

Dokumentenansicht

Zirkulation
Bestimmung des Anteils nutzbarer Warme von Trinkwassererwiarmungsanlagen mit Zirkulation
Prozess- . )
bereich Verteilung Speicherung Erzeugung
Verteil- Verteil- . ) . .
leitungen im | leitungen im 1 'm m im ficw
Lage ge & unbeheizten | beheizten | unbeheizten | beheizten
unbeheizten beheizten . . . .
: . Bereich Bereich Bereich Bereich
Bereich Bereich
X X X 0,815
X 1,321
X X X 1,554
[
:
2
S
£
188

GrEO-Narmies «

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

187/210



10/27/24, 2:22 PM

6.7 Kiihlung
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Tabelle 144 — Flachenbezogener Endenergiebedarf Kithlung g1

Flichenbezogener Endenergiebedarf Kithlung g, o
{fiir flachenbezogenen Nutzkiltebedarf guno = 5 kWh/[m®-a) und ohne Beriicksichtigung der Ankiihlung)

i, -2024-10-27 Md-20:37

i
=
4l
o]
&
3
=
o
+
B
™
[
0
w0
s
i
i
Fid
=
e

Erzeugung EFH MFH
. Verteilungy/Ubergabe maximal | besserals | maximal | besserals
Erzeugertyp Baujahr Regelung /e WSchV1995 |Wschv1995 | Wsch1995 | WSchv1995
Aktive Kithlung - Kompressionswirmepumpen im Kiltemaschinenbetrieb
ab 2016 2,18 2,15 2,18 2,15
1991...2015 233 2,30 2,33 2,30
AuBenluft- | 19811990 | witend I 2,68 2,65 2,68 2,65
Wasser-WP bis 1980 Kaltwasser 16°C/18°C 2,92 2.89 2,92 2,80
ab 2016 inverter- 149 147 1,72 145
2011...2015 geregelt 1,55 1,52 1,79 1,50
in therm. Hille 2 1.96
- Apcr = 100 mz2 257 252
ab 2016 :E Ancr= 200 m? 2,37 232
F] Ancy = 300 m? 230 2,25
taktend, | = Angr = 400 m? 2,74 2,20
ohne Apgr = 500 m2 2,22 218
Kiihl- in therm. Hille 208 2,04
greaze Ancr < 100 m? 2,67 2,61
20112015 E Ancr = 200 m? 2,46 241
2 Apngr = 300 m? 2,38 2,33
=) Ancr = 400 m2 2,33 2,28
Abluft- Awcr 2 500 m? 231 2,26
Zuluft-Wp in therm. Hille 1,98 1,94
= Ancs <100 m? 2,54 249
ab 2016 T Angs = 200 m? 7,35 730
F Angr = 300 m2 227 2.23
taktend, s Ancr = 400 m? 2,22 217
Kiihl- Apgr = 500 m? 220 216
grenze in therm. Halle 2,06 2,02
20°c [ A < 100 m?2 2,64 2,59
011, 2015 E Awncr = 200 m? 243 2,38
= Awcr = 300 m? 236 231
e Apgr = 400 m? 2,30 2,26
Ancs = 500 m2 2,78 2,24
Aktive Kilhlung - Kompressionskiltemaschinen
b 2016 Kaltwasser 6 °C/12 °C 2,58 2,58 2,56 2,58
Kaltwasser 16 °C/18 °C 1,54 1,54 152 1,54
2 o L]
19912015 l‘I:':ill:-.w‘.:lssr-zr 5] E,f'12 :I 2,76 2,76 2,74 2,76
taktend altwasser 16 *C/18°C 1,65 2,22 2,20 2,22
1981..1990 Kaltwasser 6 *C/12 °C 3,18 3,18 3,15 3,18
Kompres- Kaltwasser 16 °C/18 °C 1,90 1,90 1,88 1,90
sions-KM bis 1980 Kaltwasser 6 “C/12°C 347 347 343 347
Kaltwasser 16 °C/18 °C 2,07 2,07 2,05 207
ab 2016 Kaltwasser 6 °C/12 °C 2,36 2,38 2,27 2,34
Digital Kaltwasser 16 *C/18°C 141 142 1,36 140
19912015 Seroll Kaltwasser 6 °C/12 °C 245 247 2,36 243
Kaltwasser 16 °C/18 °C 1,46 1,48 1,41 1,45
Split taktend 3,63 2,98 3,02 262
Split invertergeregelt 2,69 2,00 2,03 1,69
Raumklimasystem Multisplit taktend 469 403 412 360
Multisplit invertergeregelt 2,69 2,04 2,08 1,68
VRF 2,21 1,68 1,71 1,38
Passive Kithlung
Sole-Wasser-WP Kaltwasser 16 °C/18 °C 0,00 0,00
Liiftungssystem — 0,00 0,00

=
-]
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Der flichenbezogene Endenergiebedarf der Kihlung g, ergibt sich mit dem flichenbezogenen

Nutzkiltebedarf g zu:
Greh Grch [lﬁﬁ}l
QTL’,f = q]’t.f.ﬂ re——= q]’t,f,a B T T
Greb,o 5 k“"‘j(mz a)
Dabei ist

s flachenbezogener Endenergiebedarf Kiihlung, in kWh/(m?®a);

geeio flichenbezogener Endenergiebedarf Kiihlung, Referenzwert bei geno=5kWh/(m%a), in
kWh/(mz-a), siehe Tabelle 144;

grep  flachenbezogener Nutzkiltebedarf Kiihlung, in kWh/(m?-a);
Grehn flachenbezogener Nutzkiltebedarf Kithlung, Referenzwert 5 kWh /m2a.

Liegt kein Planungswert fiir den Nutzkaltebedarf g}, vor, kann q,., = 5 kWh/(m?-a) angesetzt werden, wenn
die nachfolgenden 3 Anforderungen fiir die gekithlten Raume bzw. Gebdudebereiche eingehalten werden:

— Nachweis des sommerlichen Wirmeschutzes nach DIN 4108-2: 2013;
— grundflichenbezogener Fensterflichenanteil nicht griffer als 35 %;

— aufienliegende Sonnenschutzvorrichtungen vorhanden.

190
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Tabelle 145 — Ankiihlfaktoren [, in Abhingigkeit von Gebiudetyp und Wirmeschutz

Ankﬁhlfal{tﬂre“_ﬁ_uiml[

EFH MFH
Anlagensystem WSchV1995 | besserals | WSchV1995 | besser als
oder WSchV1995|oder schlechter|WSchV1995
schlechter

Wirmepumpen im Kiltemaschinenbetrieb

Decke 1,00

Fuftboden 0,95 0,98 0,91 0,95
Aufenluft-wW -WP . . - :

Hieniuiifasser Heizkorper 0,28 0,36 0,24 031

Ventilatorkonvektor 1,00

h‘;ﬁﬁi‘i stem ohne 0,49 0,60 0,43 053
Abluft-Zuluft-WP Lufrfngssystem

Kithlgrenze 20 °C 0,44 0,46 0,35 0.33

Kiltemaschinen

Decke 1,00

Fufiboden 0,95 0,98 0,91 0,95

Heizkorper 0,28 0.36 0,24 0,31
Kompressions- Ventilatorkonvektor 1,00
Kiltemaschinen "

Lk._lfmngssystem ohne 0,49 0,60 0,43 053

Kithlgrenze

Liftungssystem

Kiihlgrenze 20 °C 0.44 0.46 0.35 0.33
Raumklimasysteme Umluftverdampfer 1,00

(Split, Mulitsplit, VRF)

Passive Kiithlung

3 Decke 1,00 0,73 1,00 0,59
o Fuffboden 0,95 0,73 0,91 0,59
g Sole-Wasser-WP : ' ’ :

g olertiasser Heizkorper 0,28 0,36 0,24 031
i Ventilatorkonvektor 1,00 0,73 1,00 0,59
s Ventilatorgestiitzte

3 Nachtliiftung 0,05 0,10 0,04 0,06
g — —

i Erdreich-Zuluft-WUT 0,38 0,44 0,24 0,26
g ohne Bypass

3 Erdreich Zuluft-WUT 0,16 0,19 0,10 0,12
= yp Liftungssystem

= Ventilatorgestiitzte

E Na_;h tlftg. und Erdreich- 0,42 051 0,28 0,31
] WUT mit Bypass

: Ventilatorgestiitzte

g Nachtlftg. und Erdreich- 0,22 0,29 0,14 0,19
E WUT ohne Bypass

£ 191
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Tabelle 146 — Hilfsenergieaufwand Kithlung

Hilfsenergieaufwand Kithlung
Anlapensysten Umwiilz- Ventila Ventilator Regelung
pumpe tor
Liiftung Sekundirluft Kithlung
Auffenluft- Decke, Fufboden, _ _
Wasser-WP Heizkdrper X *
Ventilatorkonvektor X — X X
Sole-Wasser- Decke, Fufboden, Heiz- X _ _ X
WP kiéirper
Ventilatorkonvektor X — X X
Abluft-Zuluft- Liftungssystem
WP — X — X
Kompressions- | Decke, FuBboden, Heiz-
N N X — — X
Kilte- kéirper
maschinen Ventilatorkonvektor X — X
Liftungssystem — X —
Raumklima- Umluftverdampfer  (Split, _ _ ¥ X
systeme Mulitsplit, VRF)
Passive Liftungssystem  (Nachtlif- _ X _ x
Kithlung tung, Erdreich-Zuluft-WUT)
o = = = E =
= | £ | & - :
12 | 2 2% 2
= e = = = 2?5
= oo = =] =B oo = =
= B ] z 23 Eg| =2
= 2 B B i B = 28 m
i 5 g £ T = ol 5o
= o cE o E & == @ g e 3
N = o oo o = o = = = o =
% = & & & g Bl &5
Z [ = 5 = =73 szl 2
o = &L B, T = X wa = =X
_::; Ppua Wpu.l’.l Whn Wrc.ce.i.l Pel.r ch
5 W kWh/a [kWh/a |kWh/[m®a] W kwWh/a
= Kennwerte Hilfsenergieaufwand =1 22 AuRenluft-Wasser-/ =1 2
4 20 44 Sole-Wasser-WP, 2 4
30 66 KompressionskKM 3 =
(16°C /18°C):
40 88 4 9
50 110 b 0,44 5 11
&0 132 KompressionsKM 2] 13
70 155 [6°C /12 °C): 7 15
80 177 0,55 ] 18
a0 199 Raumklimasystem: 9 20
1od | 221 0,50 10¢ 22

Bei einer Nennleistung > 100 W kinnen die Tabellenwerte linear extrapoliert werden.
€ Bei einer Nennleistung > 10 W kinnen die Tabellenwerte linear extrapoliert werden.

Erfolgt die Kihlung mit dem Wasserheizsystem, kann die Nennleistung der Pumpe naherungsweise mit Pre = f; - Pryar nach
DIN ¥V 18599-5 ermittelt werden.
Der Hilfsenergieaufwand von Ventilatoren (gerateintegriert und separat) wird bereits bei der Liftung berticksichtigt. Dabei ist
ein gangjahriger Betrieb des Liftungssystems anzusetzen.

Der Hilfsenergieaufwand der Regelung von Liftungssystemen wird bereits bei der Liftung beriicksichtigt. Dabei ist ein
ganzjdhriger Betrieb des Liftungssystems anzusetzen.

wilife-DIN Medie-Ingenieurbiiro Cormelsen-RadNr 74 FR200-1D.08 7669 7-2 2592 -460)-Be Fe-,

192

GrEO-Narmies «

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

191/210



10/27/24, 2:22 PM Dokumentenansicht

DIN/TS5 18599-12:2021-04

Der gesamte Hilfsenergieaufwand fiir die Kithlung W, ergibt sich zu:

Wie = Wy + Wi + Wieee + W, (169)
Dabei ist

W,. Hilfsenergieaufwand Kiihlung, in kWh /a;

Wy Hilfsenergieaufwand Umwilzpumpen fiir Kiihlung, siehe (170) in kWh/a;

Win  Hilfsenergieaufwand Ventilatoren fiir Kihlung (bereits bei ganzjahrigem Betrieb wvon
Wohnungsliftungssystemen beriicksichtigt, W, = 0 kWh/a;

Wieee Hilfsenergieaufwand Sekundarluftventilatoren fiir Kiihlung, siehe [171) in kWh/a;
W,  Hilfsenergieaufwand Regelung fiir Kithlung, siehe Tabelle 146, in kWh/a.

Der Hilfsenergieaufwand der Umwalzpumpen fir Kihlung W, ergibt sich zu:

t 170
Wiy = Pun-min(EZEIEFh,fa: - );zzoshfa (170)
’ fetimit
Dabei ist

Wpu  Hilfsenergieaufwand Umwalzpumpen fiir Kiihlung, in kWh /a;
B W,uo Hilfsenergieaufwand Umwélzpumpen fiir Kihlung, Referenzwert fir & j..=2208h/a
E (durchgingige Kithlung von Juni bis August), in kWh/a;
% t jahrliche Kihlstunden, aus Planung oder nach DIN V 18599-2: 2018, Anhang D, in h/a;
ﬁ feumie Ankiihlfaktor, aus Tabelle 145.
E Sind die jahrlichen Kithlstunden & nicht bekannt, gilt naherungsweise: Wy = Wy
;5 Der Hilfsenergieaufwand der Sekundarluftventilatoren fiir Kihlung W, .. ergibt zu:
Geep te (171)
=) Wrcee = Wreceo - Ane * folimit ShLLLE min (2 208h/a; )fz 208h/a
¥ Greho [ timit
?ﬁ
3 Dabei ist
E Wicee Hilfsenergieaufwand Sekundarluftventilatoren fiir Kithlung, in kWh/a;
;E: Wiecen Hilfsenergieaufwand Sekundirluftventilatoren fiir Kithlung, Referenzwert filr toume =2 208 h/a
& (durchgingige Kithlung von Juni bis August), in kWh/a;
“; Ane gekiihlte Nettogrundfliche (nach Auslegung), in mz
\E foumie  Ankiihlfaktor, aus Tabelle 145;
§ gees  flachenbezogener Nutzkiltebedarf Kihlung, in kWh/[ma);
_E greho  flachenbezogener Nutzkaltebedarf Kithlung, Referenzwert 5 kWh/(m?a);
=
E L jahrliche Kihlstunden, aus Planung oder nach DIN V 18599-2: 2018, Anhang D, in h/a.
£ 193
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Liegt kein Planungswert fiir den Nutzkaltebedarf g,.p vor, kann g..n / Geeno = 1 angesetzt werden, wenn die
nachfolgenden 3 Anforderungen fiir die gekiihlten Riume bzw. Gebiudebereiche eingehalten werden:

— Nachweis des sommerlichen Wiarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013;
— grundflichenbezogener Fensterflichenanteil nicht griffer als 35 %;
— auffenliegende Sonnenschutzvorrichtungen vorhanden.

Sind die jahrlichen Kiithlstunden & nicht bekannt, gilt ndherungsweise:

min (z 208h/a; = )/ (172)
fl:.limit =1
2208 h/a
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Anhang A
(informativ)

Formblitter

Dem Anwender dieser Formblitter ist unbeschadet der Rechte von DIN an der Gesamtheit des Dokumentes
die Vervielfaltigung gestattet.

Es folgen die Formblitter fiir die tabellarische Berechnung. Die gelb gekennzeichneten Felder sind
Eingabedaten aus der Planung bzw. Ubertrige aus anderen Formblittern, die blau gekennzeichneten Felder
sind Eingabedaten aus Tabellen des Tabellenverfahrens aus Abschnitt 6 bzw. aus Anhang C, weifie Felder sind
Berechnungsfelder, graue Felder beinhalten Standardwerte.

Tabelle A.1 — Anlage allgemein - Anlagenbeschreibung

Objekt:

Anlage Ubergabe Verteilung Speicherung Erzeugung

MF:20:37

.
5
*
o
=

3

2-4ah =% Fe-295 1d 72

7.3

i -Ingenieurbivo Corfedsen-Ra Ve 74 75200410 al7 6659 7

witlife -tV Me
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Tabelle A.2 — Gebdaude - Wintergarten - Solare Einstrahlung in den Wintergarten

Solare Einstrahlung in den Wintergarten

Orientierung Gesamtfliche
Neigung m?
Bauteilfliche Ay, in m? (1)
Gesamtenergiedurchlassgrad ge. (2)
Abm. Rah nteil Free (3) 0.9 0.9 0.9 0.9
Abm. Strahl inf. Fuue (4) 0.9 0.9 0,9 0,9
Abm. Verschattung Fsu. [5) 09 0,9 0,9 0,9 c h Leistuna
wirks. Gesamtenergie- (3]
durchlassgrad getue
©)=(2)-(4)-(5)
Getine = Gue * Fune * Fone
Tage im Monat Ezal (s Esal Qe Ezol Qsar Eial (23 Tk L
B
::: aus aus aus aus
T Tabelle 17 Tabelle 17 Tabelle 17 Tabelle 17
5 7 KWh/m? KWh Wh/m? kWh KWh/m? KWh KWh /m? KWh KWh w
g (8) ®=0)- () (ay=)-| (17 (A3=01)-| (4] | (15 =(1)-(3)- | (16) = (9] +(11]) [(17) = (16) - 1000/
& (3)-(6)- @ (6) (3)(6) (6)- (14) +(13) +(15) [24-(7]
i (8) [10) 12)
& Qsir = Aue - Oser = Aue- Qe =Aue+ Osar = Aue Doy =EQuur-
e Frae * Gutize - Frus * Gottus - Frue * Gotize - Frue * Gottus - Esal 1000/ (24 - duay)
g E:ol Ezen Ex
3 31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31
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Tabelle A.3 — Gebiude - Wintergarten - Solare Einstrahlung in den
angrenzenden Raum iiber den Wintergarten

Solare Einstrahlung aus Wintergarten

Glasflichen zum Wintergarten

Orientierung

Fensterfliche Ay, in m? (1

Gesamtenergiedurchlassgrad g, (2)=

Transmissionsgrad auffen Teue ]

Abn. Rahmenanteil aul2en Fr e (4 09
Abm. Rahmenanteil innen Fru (5) 0,7
Abm. Strahlungseinf. Fu s (6) 09
Abm. Verschattung Fs . (7] 09
wirks. Gesamtenergiedurchlassgrad gugu | (8)

(8)=(2)-(6)-(7)
Getfin = Giu - Fuiu- Fsju

Monat

Esn

Qs

aus
Tabelle 17

kWh,/m?

kWh

(9

(10)=(1)-(3)- ) -(5)-(8)- (9)
QS_tr = A - Tene " FF,ue . FF_iu * Geffiu - Esul

Januar

Februar

Mirz

April

Mai

Juni

Juli

August

September

Oktober

November

Dezember

3 Bei feststehender Sonnenschutzvorrichtung ist der Gesamtenergiedurchlassgrad einschlieRlich Sonnenschutzvorrichtung g

einzutragen.

Tabelle A.3 ist zu verwenden, wenn der Wintergarten nur an eine Auffenfliche des Gebiudes angrenzt.

Die Ergebnisse der solaren Einstrahlung iiber den Wintergarten sind in Tabelle A.7 zu iibernehmen.
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Tabelle A4 — Gebdude - Wintergarten - Temperatur im Wintergarten und
Temperatur-Korrekturfaktor F.

Temperatur im Wintergarten und Temperatur-Korrekturfaktor F,
Wirmetransferkoeffizient Hy Hy Hy+ Hy
W/K W/K W/K
Trennwand zum Wintergarten (a)
Wintergarten nach auffen (b)
Summe (<)
Monat Auffen- Bilanz- | Einstrahlung Temperatur-Korrekturfaktor
temperatur Innen-
temperatur
&, Bin Psy 8, F
aus aus
Tabelle 8/ | Tabelle A.2
Tabelle 10
°C °C w °C —
(1 (2) (3) 4 =101) (b) +(2)- | (5)=[20-(4)]/[20 - (1)]
(a)+(3)]1/()
5 (nur = 0]
E_ Januar 1,0
i Februar 1,9
E Marz 47
. April 9,2
8 Mai 14,1
f Juni 16,7
“i Juli 19,0
% August 18,6
'j September 14,3
© | oxtober [ 95
; November 4,1
i—; Dezember 0,9
i Mittelwert
; Die Wirmetransferkoeffizienten fiir Transmission und Liiftung sind in einer Nebenrechnung zu ermitteln. Mit
E dem mittleren Temperatur-Korrekturfaktor ist in Tabelle A.5 zu rechnen.

witlife -tV Me
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Tabelle A.5 — Gebidude - Berechnung Wirmetransferkoeffizienten und
maximaler Wirmestrome - Wirmesenken

Objekt:
Gebdudedaten
Nettogrundfiche, in m2 Ancr B guin, 0 °C —12
Lichte Raumhdhe, in m hc Bunsa, in °C 20
Volumen (Innenmalk), in m33 V= Aur - hg Afv-
Volumen [AuBenmali), in m? Vi Verhiltnis
n* n* 1/m
AbBmax = Bins
(kleine Gebiude bis zu drei Vollge- o el 32
schosse: 0,76; grofie Gebaude: 0,8) o
Volumen [Innenmaf), in m=2 V=n*-V
Wiirmesenken
Wiirmetransferkoeffizient Hy in W/K und maximaler Wirmestrom QT in W
Bauteil Kurzbe- Fliche Wiarme- maximaler
zeich- durchgangs- Hrie Fu Hri Warmestrom
nung koeffizient
=1 - A aus . i
A th U | Tabelle 3y UrdeFa | g A
m* W/ [m*K) WK Tabelle C.4 W/K W
Aufenwand
Fenster
Fenstertir
Haustiir
N Dach
:_5-__
,:_;' Oberste GeschoBdecke
Wand gegen Abseitenraum
r: Wand, Tir und Decke zu
f; unbeheizten Riumen
¥
-i Kellerdecke zum
'ﬁ unbeheizren Keller,
z Fulboden auf Erdreich,
= Fliche des beheizten
Kellers gegen Erdreich,
aufgestanderter Fufboden
# Gesami- Wiarme- Wiarme- maximaler
3::' hallflache bricken- transfer- Wirmestrom
% zuschlag Allwe koeffizient fiir
k A=Eid aus Tabelle C.5 Transmission
; Hrwe = Hrges = Qr=
; Allwa- A EHTi+H T.WE H‘I'.p,us - ABmax
: m? W/ [m*K) W/K WK w
Bericksichtigung von Wiarmebricken
[WE]

]

genutzt werden.

Vereinfacht, d. h. wenn z. B. kein inneres Aufmalk gemacht wird, darf die Gleichung mit n* zur Berechnung des Nettovolumens)

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de
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Im Wohnungsbau kénnen nachfolgende Gleichungen vereinfachend herangezogen werden. Fiar alle
Wohngebiude gilt:

Ancr = 1,1 Awohn (A2)
Fiir Einfamilienhduser mit beheiztem Keller gilt:

1,1
Aygr = 135 Ay [A3)

Fiir Einfamilienhduser ohne beheiztem Keller sowie Mehrfamilienhduser gilt:

1,1
Aper = 12 Ay (A4)

Dabei ist
Angr  die Nettogrundfliche des Wohngebiudes;
Awann die Wohnfliche nach Wohnflichenverordnung;
Anx  die Gebdudenutzflache des Wohngebiudes [siehe Gleichung (A.4) oder Gleichung [A.5]].
Die Gebdudenutzfliche 4y wird im Rahmen des éffentlich-rechtlichen Nachweises bei Wohngebiauden mit den

nachfolgenden Gleichungen ermittelt (die ,Gebdudenutzflache” entspricht nicht der Nutzflache nach DIN 277-
1). Fiir Wohngebaude mit einer Geschosshihe von hg < 2,5 m sowie hg > 3,0 m gilt Gleichung (A.4), sonst

Gleichung [A.5):
1
Ay =032—"1% [A5)
m
Ay = ! 0041 K Ab
N= G m 004 (A6)
Dabei ist

Ax  die Gebaudenutzfliche des Wohngebiudes;
he die Geschosshohe;

Ve das externe Volumen (Bruttovolumen).
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Tabelle A.6 — Gebidude - Berechnung Wirmetransferkoeffizienten und
maximaler Wirmestrome - Wirmesenken

Wirmesenken
Wirmetransferkoeffizient Hv in W/K und maximaler Wirmestrom in W
Luftwechsel Volumen Wiarmekapazitit rr}.axnna]er
Hygu=n-c-p-V Wirmestrom
n v c-p
Bauteil aus Qv
Gleichung | aus Tabelle A5 = Hvges - ABlnay
(33)
1/h m? Wh/(m* - K) W/K w
0,34
Liftung
Summen

Gesamter Warmetransferkoeffizient

Wirmetransferkoeffizient Hy. in W/K und maximaler Wirmestrom {j'ge 5 in W

Hgn = HT,gﬂ + H\."_gc-: Qges = Hg:s " ﬂgluu.x

Gesamtsummen

ohne mechanische Liiftung:
H*gn:-_\ = HT,gus +05 H\.".gn
I'T':'l'L.max = H.ges QL —— (HT.ges +0,5- Hv_ges) L -

mit mechanischer Liftung: P max

2037

Maximale Heizlast

.
5
*
o

3

H*ges = Hrges + Huges — 0,5 Vo' p° [Rwrc=0% — Nanl)

cbh,max = H'ges AL —

= (Hrges + Hyges =05V ¢ - - (Nyyroemos — Mant)) - Amas W

L et o s

; Zeitkonstante des Gebaudes

5 .

o Cuirk

Z Gebiudeschwere Cwirk - Angr/ Hges
Wh/(m?K) h

leicht 50

i mittelschwer 90

5 schwer 130

e -0V Me
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Tabelle A.7 — Gebaude - Berechnung Warmequellen durch solare Einstrahlung

Solare Einstrahlung fiir transparente Flichen
Orientierung Gesamtfliche
[Neigung m?
Bauteilfliche 4, in m’ (1)
o o
grad g
Abm. Rahmenanteil Fr | (3) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Abm. Strahl inf. Fw | (4) 0,9 09 09 09 09 Gesamtstrahlung
Abm. Verschattung Fs | (5) 0,9 0,9 0,9 0.9 0,9
wirks. Gesamtenergie- b
durchlassgrad geir (6)
Eol 134 Eanr Qe Eal 134 Ezal Garr Eam Qswr I
aus Ta- aus Ta- aus Ta- aus Ta- aus Ta-
belle 17 belle 17 belle 17 belle 17 belle 17
kWh/m?* kWh kWh/m?* kWh kWh/m?* kWh kWh/m?* kWh kWh/m?* kWh kWh
i (8)=(1) (10 =(1) (12)=1) (14)=(1) (16) =(1)
S - (3) - (6) -(3)-(6) -(3)-(6) -(3)-(6) (3)-(6) |(17)=(8) + (10)
= Monat (7) (7 (9 (9 (11) -(13) (13) -(13) (15) -(15) +(12) +(14)
(e =A - Fr Qsr=A-Fr (e = A - Fy Qawr=A-Fr Qser=A-Fr +(16)
'Qel‘t'& -&ud-Eml -gen-EE -gen-Eﬁ - gett Ecol
Januar
Februar
Marz
April
Mai
Juni
Juli
August
September
Oktober
November
Dezember
Jahressumme}
2 Bei feststehend hutzvorrichtung ist der G piedurchlassgrad einschlielich hutzvorrichtung g einzutragen.
gen=(2) - (4] - (5).
202
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Tabelle A.8 — Heizung - Berechnung der monatlichen Wir quellen aus Anlagentechnik Heizung
Monat Tage im Mittlere Wirmequellen
Monat Belastung Anlagentechnik
dms Praiak (@405 Qser) - fum P*hsiak frem S/ Pemas fan Qhsourcen
aus Werte zur aus Tabelle 9/ aus
e Tabelle A.12 Berechnung aus Tabelle 11 Tabelle 141
= Tabelle A.11
$ w w w kWh
(n (2) (3) (4) = max[(2) — (3):0] (5) (6) (M (8)=(4)- (6) - (7)/fem
P*pziok = max| Prsn — (1 Qusourcen = [P*hsink -
+ 0,5 - Qsir) - fumi 0] (B femax)
- fan] / fum
Januar 31
Februar 28
Marz 31
April 30
Mai 31
Juni 30
Juli 31
August 31
September 30
Oktober 31
November 30
Dezember 31
fum= 1000 / (24 - du) |fomas = max[(5)]

ANMERKUNG  Treten n unterschiedliche Ubergabesysteme und/oder unterschiedliche Verteilsysteme in dem gleichen Gebdude auf, so wird fir die Aufteilung des
Anteils fi-ndie Flache als Bezugsgrifie herangezogen:

Afe I
fa-n = anA—hm : Azl (A7)
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Tabelle A.9 — Trinkwassererwirmung - Berechnung des Wirmebedarfs zur
Trinkwassererwarmung

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de

Bezugsfliche Flichenbezogener Trinkwasserwirmebedarf
Wirmebedarf
Arcr o Qwh,
m? kWh/[m?*a) kWh
(1) (2) (#)=1(1)-(2)-(3) /365
Qb = Anc - gul - deen [ 365
Monat Tage im Monat
(3
Januar 31
Februar 28
Marz 31
April 30
Mai 31
Juni 30
Juli 31
August 31
September 30
Oktober 31
I;‘ November 30
if Dezember 31
E Jahressumme Qus kWh/a
é (2] Mit dem tatsdchlichen Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser g, nach Tabelle 19.
'; Tabelle A.10 — Trinkwassererwirmung - Berechnung der monatlichen
i Wirmequellen aus Anlagentechnik Trinkwassererwirmung
5, Monat Tage im Monat | Trinkwasserwirmebedarf Wirmegquellen Anlagentechnik
'E‘; ﬂlml:h Qw.h _.Efww leuuru.w
= aus Tabelle A.9 aus Tabelle 142
¥ bzw. Tabelle 143
& kWh kWh
(1) @ (3) 4)=(2)-(3)
é Ql,mun:uw = Qw_h 'Jrﬁ-w
:“; |anuar 31
2 Februar 28
= Marz 31
= April 30
= Mai 31
Juni 30
3 Juli 31
i August 31
; September 30
_E: Oktober 31
E November 30
E Dezember 31
s 204
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Tabelle A.11 — Gebaude - Z tellung der War quell
Wirmequellen (source
Bezugs- Interne Wirmegquellen Interne Solare Wiarmequellen Summe Summe Wirmequellen
flache War quell War quell lagi hnik War juellen als als Leistung
Energie
Anar q Q@ Qser Qsouree Qug== Pige
(aus aus Tabelle A.7 | aus Tabelle A.8 (8) und
DIN V 18599-10:2018-09 aus Tabelle A.10 (4)
Tabelle 4)
m? Wh/m?*d kWh kWh kWh EWh w
(1) (2) (4)= (5) (6) (7= (8)=
(1)-(2)-(3) / 1000 (4) +(5) + (B) (7)/[24 - (3)] - 1000
Monat Tage im Monat = hsource = Qiges = Piges =
@) Auce - 1~ dusn / 1000 Qonrcen + Qraoureeas Qi+ Qs+ Queaere Qus=s / (24 - e} - 1 000
§ Januar 31
;:.? Februar 28
3 Marz 31
% April 30
g Mai 31
s Juni 30
Juli 31
August 31
September 30
Oktober 31
November 30
Dezember 31
Jahressummen
Interne Warmequellen®: EFH: qi = 45 Wh/m?*d; MFH: qi = 90 Wh/m*d
#  Werte sind auf Nettogrundfldche [NGF) bezogen.

205
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Tabelle A.12 — Heizung - Berechnung des Nutzenergiebedarfs
Heizbedarf des Wol biud
Min. AuRentemperatur i in °C =12
Max. Warmestrom (ges in W aus
Tabelle A6 (1)
Monat Tage | Bilanz-Innen- | mittlere mittlere
im temperatur AuBen- Belastung
Monat temperatur
dmn Bin B Prsink Prscurce = Prges ¥m T 1= e Ve P fhm Qus
aus Tabelle 8 aus aus Ta- aus Tabelle
baw. Tabelle 9 belle A11 (8) 18
Tabelle 10 bzw.
Tabelle 11
o “C w w h kWh
3= (6] =/v)
(1) - (B Blme) )= n= (8) =
J(Smu?z 6, #/2 max[1 — (5) - (6):0] 2)-(M
3
? Mittelwert 9,5 2 Prie = Qg 4) e =1¥) c)] (10)
g (B = Bemin) Y= 1=t Y= =
g / (Binson Prssusce max[1—ym- i 0] | Bowm: (1= 1w
M —8, m‘] B J Prsnk * ¥u)
5 Januar 31 1,0
2 Februar 28 1.9
E Mirz 31 4,7
: April 30 9.2
Mai 31 141
Juni 30 167
Juli 31 190
August 31 186
September 30 143
Oktober 31 9,5
November 30 4,1
1] b 31 0.9
Spalte [9): (8] = 0,05 — (9] = dun - 24; (8] = 0,05 = [9) = [8)/0,05 - dusn- 24 Jahres- | Jahres-
st > 0,05 =l = thuan - 245 fuan = 0,05 =t = o/ 0,05 - dlues - 24 heizstun- | heizhe-
Spalte (10): (10) = (3] - (7] - (9) / 1 00D den darf
st Qs = Pasiake - [1 — haa - Yeu] -t / 1 000 hfa KWh/a
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Tabelle A.13 — Heizung - Berechnung der rechnerischen Laufzeit

Rechnerische Laufzeit Heizung
Monat th fae tr. (EFH) tr. (MFH) Ehrl
aus Tabelle A.12
(1 (2) (3) (3) (4)=(1)-(2)-(3)
e = tn - fiue - b
Januar 0,042 17.00 19,86
Februar 0,042 17,00 18,58
Mirz 0,042 17,00 18,69
April 0,042 17.00 17.25
Mai 0,042 17,00 17,00
Jumi 0,042 17.00 17,00
Juli 0,042 17,00 17,00
August 0,042 17,00 17,00
September 0,042 17,00 17,00
Oktober 0,042 17,00 17,16
Movember 0,042 17,00 18,88
Dezember 0,042 17,00 19,90
I;: Jahressumme
% Tabelle A.14 — Anlage gesamt - Berechnung der mittleren Belastungen
'\:_l Bestimmung der mittleren Belastung in Anlagenteilbereichen
': Energiebedarf Ubergabe Verteilung Speicherung Erzeugung
T; kWh/a
; Objekt:
;:; Anlage Nutzenergiebedarf
% Otz = Qs fhe £ee S ed Jis £ Ben €gn
3 KWh/a
E 207
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Treten unterschiedliche Ubergabesysteme und/oder unterschiedliche Verteilsysteme in dem gleichen
Gebaude auf, wird zur Aufteilung des Bedarfs die Fliche als Bezugsgriofie herangezogen und mehrere Zeilen
fiir die Anlagentechnik angelegt:

Ace m
Qbm =Quz- A; [A.8)

Dabei ist
(hm deranteilige Energiebedarf im Verbraucherkreis m;
Qnz der Energiebedarf der Zone;
Acem die anteilige Bezugsfliche, in der das jeweilige Ubergabesystem den Energiebedarf deckt;
Az die gesamte Bezugsfliche der Zone.
Mittlere Belastungen:

Fiir die Trinkwassererwirmung und Liiftung sind keine mittleren Belastungen anzugeben. Die mittlere
Belastung bei der Ubergabe der Heizung wird wie folgt ermittelt:

Qh,b

rh_rrl " ‘bh,ma X

Phce = - 1000 (A9

Dabei ist
fuce die mittlere Belastung der Ubergabe fiir Heizung;
(wy  derjdhrliche Heizbedarf der Zone in kWh /a [siehe Tabelle A.12);
thm  die Heizstunden in h/fa (siehe Tabelle A.12);
@1 sy die maximale Heizlast in W (siehe Tabelle A.6).

Die mittleren Belastungen fiir die Verteilung, Speicherung und Erzeugung fiir Heizung sind nach
nachfolgenden Gleichungen zu ermitteln (siehe auch Abschnitt 5.3.5):

Bna = Pnce " ence ” faydr (A.10)

Brs = Pna - €na (A.11)

Brg = Bns - €ns [A12)
Dabei ist

Pra  die mittlere Belastung der Verteilung;
fuce die mittlere Belastung der Ubergabe;
enee die Aufwandszahl der Uhergabe;

Sipar  der Faktor fiir den hydraulischen Abgleich aus Tabelle C.12 (nur fiir Heizung zu beriicksichtigen
bzw. bei Trinkwarmwasser ist fiyar = 1);

Pre  die mittlere Belastung der Speicherung;

208
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fra  die mittlere Belastung der Verteilung;

end  die Aufwandszahl der Verteilung;

fing  die mittlere Belastung der Erzeugung;

frs  die mittlere Belastung der Speicherung;

e, die Aufwandszahl der Speicherung.
Wenn die Erzeugung von der Verteilung durch einen Pufferspeicher vom Teillastbetrieb entkoppeltist, betragt
die mittlere Belastung der Erzeugung fiz = 1, da dann ein Ein-Ausschaltbetrieb bei Volllast des Erzeugers

vorliegt.

Die flichenbezogene Leistung der Ubergabe fiir Heizung wird bestimmt mit:

. Dy,
Ghee = = . Eh.ce (A.13)
Angr
Dabei ist
G ce die flichenbezogene Leistung der [bergabe fiir Heizung in W/mz;

$pmax  die maximale Heizlast in W;

Ancr die Nettogrundfliche in m?;

Eh.ce die Aufwandszahl der Ubergabe fiir Heizung.
Aufwandszahlen:

Korrektur der Aufwandszahl fiir Verteilung der Heizung mit:

t 8760
—+1=(ena—1)-
th.rL ThrL

ehdkorr = (Ena — 1) (A.14)

Dabei ist

Ehdkorr Korrigierte Aufwandszahl fiir Verteilung der Heizung;

€h.d Aufwandszahl fiir Verteilung der Heizung;
ts Stunden im Jahr;
Ehrl rechnerische Laufzeit der Heizung (siehe Tabelle A.13].

Ist kein Speicher vorgesehen, so ist e; = 1 zu setzen.
Handelt es sich bei den Wirmeerzeugern um Kessel, sind noch folgende zwei Korrekturen vorzunehmen:

Korrektur der Aufwandszahl fiir Erzeugung fiir Heizung mit:

B ts 3 8760
nghorr = (Eng — 1) -m+1_ {eh£—1}-r+1 (A.15)

rL
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Dabei ist

Chekorr Korrigierte Aufwandszahl fiir Erzeugung der Heizung bei Kesseln;

Chg Aufwandszahl fiir Erzeugung der Heizung bei Kesseln;
ta Stunden im Jahr;
thrL rechnerische Laufzeit der Heizung (siehe Tabelle A.13).

Korrektur der Aufwandszahl fiir Erzeugung fiir Trinkwassererwirmung mit:

8760

t
Cwgkorr = (€wg = 1) ._EhaL +1=(eyg—1)- (A.16)
By

ThrL

Dabei ist
€y pkorr KOITigierte Aufwandszahl fiir Erzeugung der Heizung bei Kesseln;
Eyg Aufwandszahl fiir Erzeugung der Heizung bei Kesseln;

i, Stunden im Jahr;

gy rechnerische Laufzeit der Heizung (siehe Tabelle A.13).

itro Cormelsen-Ka Ve P4 7820010 a8 7 669 7-2202- 46 - Be Fe-2 95 a7 2ac Todom. [-2024-10-27 4:-20:37
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Tabelle A.15 — Anlage gesamt - Berechnung der Aufwandszahlen

Energiebedarf Uber- Ver- Speicher- [ Flichen- Erzeugung | Gesamt |Deckungs-| Deckungs- | End gl Umreck gs- | Primiir- | Primir-
gabe teilung ung bezogene anteil anteil (brennwert- | faktor fiir die |energie-| energie
Erzeuger- erneuer- | Erzeuger bezogen) Endenergie faktor | (heizwert-
nutzwirme- bare bezogen)
abgabe Energie
LkWh/a KWh,/ma kWh/a | kWh/a
Objekt:
Anlage Nutzener-
giebedarf
G Zu e e Gouts® ey €gec KEE gy Q S I3 @
=& = Quutz / Ascr = o 8a- = Quuiz * Cyes =@/
By s 258y - (1 — ) - K fuspui) - f
Wes Wa We Wy Wie:= Wi S fe W,
Hilfsenergieaufwand We + Wa = Wy =Wy
+ Wi+ Wy Sism) - fo
KWh/a | kWh/a | kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a
|Kithlung
Flachen- Hilfsenergie-
Gekahlte Nutzfliche Anc me | Demosener oo lWh/mza becarfmit | W= Wi ¥ Wi KWh/a
Nutzenergie- Tabelle 146 + Wiee + We
bedarf
Flachen-
[opart bezogener _—
Teilkiihlfaktor _P;N,; - End:fergje- e KWh/m?a . :”_’:g’l;m i —
~ Anar bedarfmit |5y nergh g
Tabelle 144
Ankihlfaktor Jdhrlicher N
. N Qoct = gret Primir- Qe = [Qret
aus Tabelle 145 Jeama - E"‘;:‘;:’f* Ane - elimi kWh/a energicbedarf|  + We) - f; kiWh/a
®  Bei einer Wirmeriickgewinnung aus Duschabwasser ist an dieser Stelle der flichenbezogene Energieeintrag infolge Wirmeriickgewi g aus Duschal k t
Quownr
GueDHWR =~ ———
NGE

211

https://www.geg-normen.de/app/nv/pdf?din21id=330414564&lang=de 208/210



10/27/24, 2:22 PM Dokumentenansicht

DIN/TS 18599-12:2021-04

Die Primarenergiefaktoren sind Tabelle C.1 bzw. dem Energieeinsparrecht zu entmehmen.

Die Primirenergie in Tabelle A15 ist heizwertbezogen angegeben. Werden brennwertbezogene
Primarenergiewerte bendtigt, so ist mit folgender Gleichung zu rechnen:

QP,Brennwertbezug\en = Ql" fP [A*l?]

Die Endenergie in Tabelle A.15 ist brennwertbezogen angegeben. Werden heizwertbezogene
Primirenergiewerte bendtigt, so ist mit folgender Gleichung zu rechnen:

Qf Heizwertbezogen = Qr / fusm [A.18)

Weitere Informationen und Berechnungsansitze zur Kithlung sind im Abschnitt 6.7 aufgefilhrt.

itro Cormelsen-Ka Ve P4 7820010 a8 7 669 7-2202- 460 - Be Fe-2 95 17 2ac Todom, [-2024-10-27 4:-20:37
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Tabelle A.16 — Anlage gesamt - Zusammenstellung ohne Stromproduktion

Energiebedarf Gesamt Deckungs- Deckung; End. gie Umrechnungs- Primir- Primirenergie
anteil anteil (brennwerthezogen) faktor fiir die | energiefaktor | (heizwertbezogen)
erneuerbare | Erzeuger Endenergie
Energie
kWh/a kWh/a kWh/a
Objekt:
Anlage Qe Eges KEE g Qr Susp fe [
=0 = Qi * Cges = (Q/fisym) - fo
(1 — Kee) - Kq
kWh/a kWh/a
Hilfsenergieaufwand Wies Wi S fo Wy
= We+ Wi+ W = Wee = (Wiffusm) - fi
+ Wy
Anlage kWh/a kWh/a kWh/a
Kithlung
Nutzenergiebedarf
Kithlung
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